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Bu “Afyonkarahisar’daki Isletmeler Giiciinii Giines Enerjisinden Aliyor Projesi"
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Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi tim dinyada hizla artmaktadir.
Bunun zorunlu sebebi her gegen giin artan enerji ihtivacinin karsilanmasi konusunda

kaygilardir.

Yapilan bu ¢alismada, 25 Kwp, 50 kWp ve 100 kWp gticlerde yatirim fizibilite
raporu ile, mermer ve gida sanayinin oldukgca gelismis oldugu Afyonkarahisarida,
cogunlukia 1s1 ve elektrik enerjisi seklinde gordlen enerji ihtiyacinin, elektrik kisminin
bir bolimdind veya tamamini yenilenebilir enerjiden saglama konusunda halki ve
sanayiclyi bilinglendirerek, yenilenebilir enerjilerin kullanimi daha fazla artiriimasi

amaclanmaktadir.
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Girig

Projemiz kapsaminda, Afyonkarahisar ilinde faaliyet gdsteren isletmelerde gilines enerjisi

kullanimin1 yayginlastirilmas: igin 25 kWp, 50 kWp, 100 kWp Ik gilerde giines

enerjisinden elektrik enerjisi ilireten sistemlerin yatirim fizibilite raporlar1 hazirlanmaigtir.
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BOLUM 1

1. GENEL iNCELEME
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1.1 YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAKLARI
1.1.1 Giines Enerjisi

Sekil lHareketli Giines Paneli

Yenilenebilir enerji kaynaklari gilines, riizgar, jeotermal gibi enerji kaynaklarina
verilen isimdir. Okyanus akintisi ve okyanuslardaki 1s1 etkisi gibi birkag¢ cesit daha
yenilenebilir enerji kaynagi mevcuttur. Bu kaynaklardan bazilarin elde si ¢ok kolay
bazilarminki ise ¢ok giictiir. Bir bolgeye enerji saglanmasi istendiginde 6n hazirliginin ¢ok iyi
yapilmasi, bolgenin enerji kaynaklarimin 1iyi arastirilmasi, var olan enerjilerin iyi

degerlendirilmesi gereklidir.

Giinesten gelen ve diinya atmosferi disinda siddeti sabit ve 1370 W/m2 olan ve yer
yiizeyinde 0-1100 W/m2 degerleri arasinda degisen yenilenebilir bir enerji kaynagidir.
Isitmadan sogutmaya ve elektrik iiretiminde kontrollii olarak kullamilabilmektedir. Ulkemizin
yillik giineslenme suresi ortalama olarak 2640 saattir. Maksimum giineslenme 362 saat ile

temmuz ayinda, minimum giineslenme suresi ise Aralik 98 saat ile ayinda goriilmiistiir.
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Giineslenme suresi yoniinden en zengin bolge Giineydogu Anadolu bolgesi olup bunu sirasi
ile Akdeniz, Ege, I¢ Anadolu, Dogu Anadolu, Marmara ve Karadeniz bélgesi izlemektedir.
Giines enerjisi giiniimiizde: konutlarda ve is yerlerinde, tarimsal teknolojide, sanayide, ulasim
araglarinda, iletisim araglarinda, sinyalizasyon ve otomasyonda, elektrik enerjisi liretiminde

kullanilmaktadir.

Tim yenilenebilir enerji tiirleri (gelgit enerjisi ve jeotermal hari¢) ve fosil yakit
enerjisi glinesten kaynaklanir. Giines yeryiiziine saatte 100.000.000.000.000 kW enerji
gonderir. Baska deyisle yerylizii, 10 lizeri 18 watt kadar gii¢ kazanir. Tilkenmez bir gii¢
kaynagi olan Giines’ten, bir saniyede Diinya’ya gelen enerji Tiirkiye’nin enerji iretiminin bin
700 katidir. Tirkiye, 110 giin gibi yliksek bir giines enerjisi potansiyeline sahip olmasina
ragmen bu potansiyeli yeterince degerlendiremiyor.

Ulkemizde Giines enerjisi en ¢ok su 1sitmada kullanilir. Kurulu olan Giines kolektorii
miktari, yapilan son tahminlere gére 2.5-3 milyon m civarindadir. Cogu Akdeniz ve Ege
Bolgelerinde kullanilmakta olan bu sistemlerden yilda 120 bin TEP (ton esdeger petrol) 1s1
enerjisi tretilmektedir.

Giines’ten elektrik enerjisi liretimi ise, yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda maliyeti
belki de en yiiksek olanidir. Yerel amagh kullanim disinda ekonomik bir yontem olmasa da
maliyeti giderek diismeye baglamistir. Ustelik sistem bir kez kurulduktan sonra enerji
kaynagindan bedava yararlanilmaktadir. Fotovoltaik (PV) hiicreler yardimiyla giin 15181
dogrudan elektrige cevrilir. Fotovoltaik paneller, pek ¢ok iilkede ev ve igyerlerinin ¢atilarina
monte edilebilmektedir. Basta Almanya ve ABD olmak tizere, pek c¢ok iilkede de daha biiyiik

Olgekte daha genis kitlelerin kullanimina uygun sistemler insa edilmektedir.

13



1.1.2 Riizgar Enerjisi

Sekil 2 Riizgar Tribiinii

In direkt yani cevrime ugramis bir giines enerjisi olarak tanimlanabilir. Riizgardan elde

edilecek enerji tamamen riizgarin hizina ve esme suresine baglidir. Ulkemizin geneli olmasa
da riizgar enerjisi yoniinden zengin sayilan yerleri mevcuttur. Riizgar enerjisi her ne kadar
kaynag1 doga olsa bile bedava bir enerji degildir. Bu enerjinin temel hammaddesi olan riizgar
her ne kadar parayla alinmasa bile riizgdrin tasidigi enerjinin tutularak enerjiye
doniistlirtilmesi i¢in bir maliyet gerekir.
ABD ‘de 750 Dolar/kW olan maliyet Avrupa’da 1400 Dolar /kW olabilmektedir. Ekonomik
olmasi i¢in 1000 Dolar/ kW olmasi gerekmektedir. Denizlere kurulan riizgar tiirbinleri ise
karadakilere oranla iki kat pahaliya mal olmaktadir. Gelisen teknoloji ile bu rakamlarin yakin
bir gelecekte ¢ok daha asagilara ¢ekilmesi beklenmektedir.

Riizgar enerjisi, fosil yakitlara nazaran elektrigin birimi basina daha pahaliya gelse de,
hidro elektrigin ardindan en verimli ikinci yenilenebilir enerji kaynagidir. Riizgar enerjisinde
bast Avrupa c¢ekiyor. Riizgar tiirbinleri kule seklinde ve genellikle iki ya da ti¢ kanathidir. Cap1
metrelerce olabilir, kirlilik yaratmaz ve monte etmesi kolaydir. Kiyida ya da agikta bulunabilir

ancak iretim riizgara baglidir. Bazilar riizgar tiirbinlerini, manzarayr bozdugu ve giiriiltii
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kirliligi cikarttig1 gerekgesiyle elestirir. Bu sebeple yerlesim merkezlerinde kurulmamasi
gerekir.

Tiirkiye’nin enerji liretiminde en az yararlandigr yerli kaynag riizgardir. Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi Tiirkiye’nin riizgdr enerjisi potansiyelini belirlemek ve
yatirimetlara ‘yol gostermek’ igin Elektrik Isleri Etiit Idaresi’ne (EIE) Tiirkiye Riizgar Enerjisi
Potansiyel Atlasi’n1 (REPA) hazirlatti. Bu ¢alisma verilerine gore Tiirkiye’de riizgar enerjisi
kurulu giicii 67 MW tir. EiE Idaresinin hazirladig1 rapora gore ise 50 bin MW’lik riizgar
enerjisi potansiyeline sahip olan Tiirkiye’de ingas1 devam eden 400 MW kapasiteye sahip 10

santral var.

1.1.3 Dalga Enerjisi

TRATEIRI

Sekil 3 Dalga Enerjisi Converteri
Deniz dalga enerjisi, deniz sicakhk gradyent enerjisi, deniz akintilar
enerjisi(bogazlarda) ve med-cezir enerjisi olarak tanimlanabilmektedir. Ulkemiz i¢in iizerinde
durulabilecek enerji grubu ise Ozellikle deniz dalga enerjisidir. Deniz dalga enerjisinin
temelinde yine riizgar enerjisi yatmaktadir. Ulkemizin Marmara hari¢ olmak iizere acik deniz
kiyr uzunlugu 8210 km civarindadir. Bunun turizm, balik¢ilik kiy: tesisleri gibi nedenle en
fazla beste birlik kism1 kullanilabilir ver bu yillik olarak 18.5 TWh/yil diizeyinde bir enerji

elde edilebilir.
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1.1.4 Biyokiitle Enerjisi
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Sekil 4 Biyokiitle Enerjisi Elde Edilen Bitki

Biyokiitle, fosillesmemis organik maddeler i¢in kullanilan bir terimdir. Bitkilerden
elde edilen madde, baska maddelere, kimyasallara, yakita ve enerjiye doniistiiriilebilir. Bazi
tiirleri, sanayide faal bigimde kullanilabilir; 6rnegin tohum, seker ve sebze yagindan ya da
bunlarin karisimindan elde edilmis bio yakitlarin kullanildig1 otomobiller son yillarda gittikce
artiyor.

Biyokiitle yenilenebilir, her yerde yetistirilebilen, sosyo-ekonomik gelisme saglayan,
cevre dostu, elektrik diretilebilen, tasitlar i¢in yakit elde edilebilen stratejik bir enerji
kaynagidir.

Biyokiitle dogrudan yakilarak veya cesitli siireclerle yakit kalitesi arttirilip, mevcut
yakitlara esdeger Ozelliklerde alternatif biyoyakitlar (kolay tasinabilir, depolanabilir ve
kullanilabilir yakitlar) elde edilerek enerji teknolojisinde degerlendirilmektedir. Biyokiitleden;
fiziksel siirecler (boyut kiigiiltme-kirma ve 6glitme, kurutma, filtrasyon, ekstraksiyon ve
briketleme) ve doniisiim siirecleri (biyokimyasal ve termokimyasal siiregler) ile yakit elde

edilmektedir.
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1.1.5 Jeotermal Enerji

Sekil 5 Jeotermal Enerji Kaynag:

Jeotermal enerji kaynaklart sicakliga bagli olarak basta elektrik tiretimi olmak iizere,
agirliklt olarak 1sitmacilikta (konut, sera, termal tesis 1sitmasi), endiistriyel uygulamalar,
termal turizm-tedavi ve kiilttir balik¢iliginda kullanilmaktadir.
Jeotermal enerjisinde, Diinya'nin kilometrelerce altindaki merkezinde, erimis kayalardan
olusan magmadan gelen 1s1 kullanilir. Bu 1s1 ya kuyular agilarak ya da yiizeye yakin
yerlerdeki su kaynaklar1 veya kayalardan elde edilir. Diinyada tiiketilen enerjinin sadece
yiizde 0.4'{i bu yolla elde ediliyor. Ornegin izlanda'da sicak jeotermal sular, 1sitma amaciyla
kullanilmak amaciyla dogrudan binalara pompalanir. Jeotermal enerji dogrudan ya da dolayh
olarak ABD, Filipinler, Italya, Meksika, Endonezya, Japonya ve Yeni Zelanda gibi pek ¢ok
iilkede kullaniliyor.

Tiirkiye, Diinya’da jeotermal zenginligi ile yedinci sirada yer almasina ragmen bu
enerji kaynagimiz da yeterince degerlendirilememektedir. Tiirkiye'de bilinen 1000 dolayinda
sicak su ve mineralli su kaynag ile jeotermal kuyu mevcuttur. Sicakligi 40°C'nin {izerinde
olan jeotermal sahalarin sayist ise 170'dir. Bunlarin 11 tanesi yiiksek sicakli saha olup
konvansiyonel olarak elektrik {iretimine uygundur. Tiirkiye'de elektrik iiretimine uygun
jeotermal alanlardan sadece Denizli-Kizildere Sahasinda 20 MW giiclinde santral kurulmus

olup 12 MW elektrik iiretimi yapilmaktadir.
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1.1.6 Hidrolik Enerji

" Sekil 6 Hidroelektrik Santrali

Temel olarak nehirlere karisan yagmur suyu ya da eriyen kar, su enerjisine
doniistiiriilebilir. Buna en iyi 6rnek barajlardir. Su toplama havzalarinda birakilan su akar ve
tiirbinleri dondiirtir, bu tiirbinlere bagli olan jeneratorlerle elektrik {iretir. Baraj insa edildikten
sonra, hidroelektrik enerjisi, maliyeti diisiik olan bir enerji yontemidir ve ¢evre kirliligine
neden olmaz. Ancak yakin dogal ortam ya da ¢evrede yasayanlar {izerindeki etkileri agisindan
elestirilebilir.

2003 yilinda, hidroelektrik enerjisi sayesinde diinyanin enerji ihtiyacinin yaklasik
yiizde 16's1 karsilaniyordu. Norveg, enerji ihtiyacinin yiizde 99'unu hidroelektrik santrallerden
karsiliyor. Tirkiye ise, sahip oldugu hidroelektrik enerji potansiyelini yeterince
degerlendiremiyor. Tiirkiye’de enerji tireten 138 adet hidroelektrik santrali (HES) bulunuyor.
13 bin MW (megawatt) kurulu giice sahip bu santraller Tiirkiye’nin kullandigi enerjinin
sadece yiizde 25.1°lik kismimi karsilayabiliyorlar. 2006 yilinda mevcut HES’lerden elde

edilen enerjinin miktar1 ise 44.2 milyar KWs (kilovatsaat) olarak hesaplaniyor.
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1.1.7 Hidrojen Enerjisi
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Sekil 7 Hidrojen Atomlar:

Dogada bilesikler halinde bol miktarda bulunan hidrojen serbest olarak
bulunmadigindan dogal bir enerji kaynag: degildir. Bununla birlikte hidrojen birincil enerji
kaynaklar: ile degisik hammaddelerden {iretilebilmekte ve iiretiminde dontistiirme islemleri
kullanilmaktadir. Bu nedenle elektrikten neredeyse bir asir sonra teknolojinin gelistirdigi ve
gelecegin alternatif kaynagi olarak yorumlanan bir enerji tasiyicisidir. Hidrojen karbon
icermedigi i¢in fosil yakitlarin neden oldugu cevresel sorunlar yaratmaz. Isinmadan elektrik
tiretimine kadar ¢esitli alanlarin ihtiyacina cevap verebilecektir. Gaz ve sivi halde olacagi i¢in
uzun mesafelere tasinabilecek ve iletimde kayiplar olmayacaktir.2010 yilindan itibaren
hidrojenin ticari amaglar i¢in kullanilmasi diisiiniilmektedir. Her turlu maliyet gbz Oniine
alindiktan sonra ilk yillarda benzinden 1.5 -5.5 arasi daha pahali olmasi beklenmektedir.
Fakat gelecek yillarla birlikte ¢evresel katkilar: da goz oniine alindig1 zaman bu maliyetin ¢ok
daha asagilara ¢ekilmesi hesaplanmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 da dahil olmak {izere hemen hemen tiim enerji
kaynaklarinda teknolojik olarak gelismeler mevcuttur. Enerji bu giine kadar oldugu gibi
gelecekte de insanlik ig¢in temel bir sorun olma 6zelligini siirdiirecektir. Bununla birlikte;
Gelecek yillarda bugiin oldugundan daha fazla enerji saglayan yenilenebilir enerji
kaynaklarina sahip olunmas: da insanlik i¢in uzak bir ihtimal degildir. Bununla birlikte 2020

yilina kadar yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam enerji tiiketimine getirecegi katkilar ne
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yazik ki insanhgin ihtiyaci olan enerji rakamlarint karsilamaktan uzak goriinmektedir.
Insanoglunun bugiin sahip oldugu teknik seviyeler 2020 yilinda toplam enerji ihtiyacimizin

maksimum % 12 sinin alternatif enerji kaynaklarindan karsilanabilecegini gostermektedir.

1.2 GUNES ENERJiSi
1.2.1 GUNES ENERJISI CESITLERI

1.2.1.1 Giines Enerjisinden Is1 Enerjisi

Sekil 8 Giinesten Is1 Enerjisi Sistemi

Giines enerjisi, 15181 soguran siyah bir cisme diistiigli zaman, 1s1nmim enerjisi, diisiik
sicakliktaki 1stya dontiserek cismi 1sitir. Giines 1sisindan, ¢ok kullanilan yalin bir yontemle
yararlanma olanaklarindan biri de, diizlemsel toplayicilar kullanarak evlerin sicak su
gereksinimini karsilamaktir. Giiniimiizde, baslicalar1 Japonya, Israil ve Avustralya olan bir¢ok
iilkede, milyonlarca toplayict kullanilmaktadir. Toplayic1 birimler genellikle metal
plakalardan olusur ve birer yiizleri siyaha boyalidir. Suyun akmasi i¢in, plaka ylizeyine ya da
arasina boru dosenir. Iletim yoluyla 1s1 yitimini dnlemek igin, plakanin arkasi yalitilir.
Tasimmim dan dogacak 1s1 kacaklarinin engellenmesi amaciyla da, plakanin 6n yiizii, birkag cm
lik hava boslugu birakildiktan sonra, cam plaka kapatilarak yalitilir. Toplayicilar, Kuzey
yarikiirede giineye, Giliney yarikiirede de kuzeye bakacak bigimde, yerin enlemine esit bir
actyla egimli olarak yerlestirilir. Boylece toplayici yiizeyi, ortalama giines 15181 dogrultusuna

dik tutulmus olur.
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1.2.1.2 Giines Enerjisinden Elektrik Enerjisi
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Sekil 9 Arazi Uzerine Kurulu GES
Glines enerjisinden elektrik iiretiminde kullanilan teknolojiler;

* Fotovoltaik (PV)

+ Konsantre solar enerji (CSP)

« Konsantre fotovoltaik (CPV) teknolojiler olarak siralanabilir.

PV teknolojileri gilines 1sinlarindan kaynaklanan solar radyasyonu yari iletkenler
yardimi ileelektrik enerjisine doniistirmektedir. PV modiilleri temel olarak birgok solar
hiicreden olusan bir solar panelden olugmaktadir. Bu hiicrelerde monokristal veya polikristal
silikon kullanilmaktadir.

CSP teknolojisinde, giines 15181 aynalar ve lensler yardimi ile toplanarak kiigiik bir
ylizeye Yansitilmakta ve gilines 1sinlar1 1s1 enerjisine ¢evrilmektedir. PV ile CSP
teknolojilerinin kapasite faktorleri incelendiginde; PV modiilleri dogrudan gilines 1s18inin
gelmesi ile ¢aligmaktadir ve bundan dolay1 kapasite faktorleri yaklasik olarak %14-24 arasi
olarak kabul edilmektedir. CSP teknolojisinde kapasite faktorii, glinesin 151ma siiresine bagh

olmakla birlikte kullanilan teknoloji ve yapilandirma
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da énem kazanmaktadir. Ornegin, termal enerji depolama iiniteleri olan CSP santralleri, bu
tinitelerin mevcut olmadig1 santrallere gore 6,5-7 saat daha fazla operasyonda kalabildikleri
icin kapasite faktorleri %40-50 arasinda degismektedir. Termal enerji depolama iinitelerin
bulunmayan CSP santrallerinde ise kapasite faktorii %20-28 araliginda kalmaktadir. CPV
teknolojilerinde ise CSP teknolojileri gibi giines 15181 aynalar ve lensler yardimu ile kiigiik bir
yilizeye yansitilmakta fakat giines enerjisi 1s1 enerjisine ¢evrilmek yerine PV hiicreler yardimi
ile dogrudan elektrik enerjisine c¢evrilmektedir. Mevcutta kullanilan wafer bazl silikon (c-
Si)solar hiicreler, piyasadaki toplam hiicrelerin %85’ini olusturmaktadir. Ticari kullanim i¢in
iiretilen PV modiillerin monokristal veya polikristal yapisina gore verimlilikleri %12-20
arasinda degismektedir. PV modiil fiyatlar;; kullanilan teknolojiye, verimlilige ve iiretim
maliyetlerine bagli olarak degiskenlik gostermektedir. PV teknolojisinde Gereken maliyet
diisiisiiniin gerceklesebilmesi icin hammadde maliyetlerinde azalma olmasi1 gerekmektedir.
Son yillarda, iilkeler tarafindan verilen PV tegviklerine bagli olarak PV sektorii yiiksek
bliylime oranlar1 yakalamis ve bu da PV teknolojisinin gelismesine ve maliyetlerinin

azalmasina yol agmustir.

1.2.1.3 Giines Enerjisinden Hidrojen Enerjisi

Sekil 10 Giines
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Hidrojen, agirlikli olarak dogal gazdan buhar reforming islemiyle elde edilmektedir.
Ayrica hidrojen, fosil yakitlardan elde edilebildigi gibi giines, riizgar, hidrolik enerji gibi

yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak suyun elektrolizi yontemi ile de iiretilmektedir.

1.3 GUNES ENERJISINDEN ELEKTRIK ENERJiSi URETIMIi
1.3.1 DUNYADA'Ki DURUM

Sekil 11 GES Sistemli Yasam Alam1 Tasarimlar

Diinyamizda enerji ihtiyaci her yil yaklasik %4-5 oraninda artmaktadir. Buna karsilik
bu ihtiyact karsilayan fosil-yakit rezervi ise, ¢ok daha hizli bir sekilde azalmaktadir. En
iyimser tahminler bile, en ge¢ 2030 — 2050 yillar1 arasinda petrol rezervlerinin biiyiik 6l¢iide
tilkenecegini ve ihtiyaci karsilayamayacagini gostermektedir. Komiir ve dogal gaz icin de

benzer bir durum sdz konusudur.
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2012 Yilina Kadar Diinya Genelinde PV Kurulu Giicii

Degisim Ongariisii
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Cizelge 1 2012 yilina kadar Diinya Genelinde PV Giicii Degisim Ongoriisii

Yiizde Degisim(% )

Ayrica fosil yakitlarin kullanimi diinya ortalama sicakligini son bin yilin en yiiksek

degerlerine ulastirmistir. Bu durum ise, yogun hava kirliliginin yani sira milyonlarca dolar

zarara yol acan sel/firtina gibi dogal felaketlerin gozle goriiliir sekilde artmasina neden

olmustur. Simdiden diinyanin deniz seviyesinde bulunan bir¢ok adasinda yerlesim alanlari,

buzullarin erimesi ve su seviyesinin yiikselmesinden dolay1 bosaltilmistir. En kisa zamanda

onlem alimmamasi durumunda yakin gelecekte deniz kenarindaki bir¢ok sehir sular altinda

kalacaktir. Bu nedenle insanoglu fosil yakit rezervlerinin bitmesini beklemeden temiz enerji

kaynaklarina yonelmek zorundadir.
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Sekil 12 Diinya Giines Haritast

Stirdiiriilebilir bir kalkinma, ancak temiz ve siirekli enerjilerle saglanabilir.

Diinyadaki bazi gelismeler.
Almanya Giines Enerjisinde 30 GW’1 Asti

Almanya Federal Elektrik kurumundan yapilan agiklamada 2012 yilinda yaklasik 7,5 MW
seviyesinde gerceklesen biiylimenin, 2013 yilinda 4 - 4,5 MW seviyesinde olmasi bekleniyor.
(Kaynak AA)

Yeni yatinmlarla birlikte 1 Subat 2013 ile 30 Nisan 2013 yillar1 arasinda giines enerjisi
yatirimlar sayesinde elektrik alim fiyatlarinin yaklasik %2 diistisle 0,115-0,165 Avro sent
olmas1 ongoriiliiyor.

Almanya’nin halihazirda 2012 yili fotovoltatik enerji tiretimi 28TW (tetawatt) civarindaydi.
(Kaynak DHA)
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Cizelge 2 Diinyada 6nemli PV pazarina sahip iilkeler

ABD’den Giines Enerjisine Milyar Dolarhk Yatirim

Amerikali milyarder Warren Buffett, Kaliforniya'da diinyanin en biiylik giines enerjisi

yatirimini yapacak. Buffett’in sahibi oldugu MidAmerican sirketinden yapilan agiklamada

projeye 2,5 milyar dolar ddenecegi bildirildi. 2015 yilinda bitirelecek olan projede 650 kisi

istihdam edilecek. Son zamanlarda riizgar ve giines tarlalarina yonelik yatirimlarini arttiran

Buffett, satin aldig1 projeleri yonetebilmek amaciyla MidAmerican sirketinde ayri bir birim

olusturdu. Olusturulan bu ayr1 birim Buffett'in alternatif enerjiye ne kadar onem verdigini

gosteriyor.Sirket yetkililerinden Patrick Goodman, MidAmerican’in yenilenebilir enerjiye

onem verdigini ve bu alanda ciddi yatirim yapildigini belirtti. (Kaynak DHA)
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1.3.2 TURKIYEDE'Ki DURUM

Sekil 13 Tiirkiye Giines Haritas1

Tiirkiye, giines ve riizgar bakimindan oldukga zengin bir tilkedir. Simdiye kadar giines
enerjisi yalnizca giiney yorelerimizde ¢ok diisiik verim ile su 1sitma amagh kullanilmistir. Bu
zenginligi bosa harcamamak i¢in tiikkenmeyen kaynaklar olan riizgar ve gilines, onlimiizdeki

yillarda enerji ve elektrik kaynagi olarak kullanilmalidir.

Kiresel yatay radyasyon Turkiye

Ortalama yillik toplam (4/2004 - 3/2010)

<1100 1250 1400 1550 1700 1850 2000 kWhim?

Sekil 14 Tiirkiye Giines Haritas1 kWh/m2
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Tirkiye, bilinen kaynaklar1 itibariyla enerji fakiri bir iilkedir. Mevcut durumda,
tiikettigi enerjinin %72'sini ithal etmektedir. 2012 yilinda Tiirkiye enerji piyasasinin toplam
parasal biiylikliigii 84 Milyar dolar civarindadir.

Bu tutarin 60,1 milyar dolar1 ithal edilmistir. Tiirkiye de, bu acigin kapatmasi i¢in en biiyiik
kaynak “yenilenebilir enerjidir.” Yenilenebilir enerji kaynaklar1 iginde en biiyiik olani,
“Giines Enerjisi” dir. Tiirkiye giines kusagi olarak adlandirilan bir bolgede bulunmaktadir.
Giines enerjisi agisindan zengin bir iilkedir. Tiirkiye bir yilda 380 MWh giines elektrigi
potansiyeline sahiptir (Tablo 1). Tiirkiye’nin bu zenginliginin nedeni Sekil 1'de goriildiigii
gibi, giines kusagi olarak adlandirilan ve fazla 1s1n1im alan kirmizi bolge iizerinde olmasidir.

Tiirkiye ile birlikte, Ispanya, Italya, Yunanistan, Israil, Suriye, Misir, Suudi Arabistan, Libya,
Cezayir, Fas, Iran, Pakistan, Cin, Japonya, Amerika, Meksika, Giiney Afrika ve Avustralya

glines kusagi lizerinde yer almaktadir.

Guneslenme saatleri kiyaslamasi
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Cizelge 3 Avrupa Giineslenme Saatleri Kiyaslamasi
Tiirkiye’nin giines enerjisi potansiyeli Kita Avrupasi’nin 6nde gelen giines enerjisi

yatirrmlarina sahip Almanya, Ispanya ve Cek Cumbhuriyet gibi iilkelere gére daha fazla
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olmasina ragmen yatirim orani ilgili diizenlemelerin yakin zamanda yapilmis olmasiyla heniiz
bu iilkelerin ¢ok altinda kalmaktadir.

Almanya’da uygulanan tesvik mekanizmalar1 sayesinde elektrik Tiketiminin
yaklasik%?2’si fotovoltaiklerden (PV)’lerden saglanmaktadir. Ustteki grafikte giines enerjisi
yatinmlarinda 6nde gelen Avrupa Birligi Ulkeleri ve Tiirkiye’nin giineslenme saatleri

kiyaslamasi gosterilmistir.

Disa bagimlilig1 azaltmasi, yakit giderinin olmamasi, amortisman sonrasi ucuz enerji
saglamasi, ¢evre dostu olmasi, tarim ve imalat sanayine yeni is firsatlart sunmasi gibi

nedenlerle yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi yayginlastiriimalidir.

Tiirkiye bulundugu cografi konum itibariyle, yiiksek gilineslenme siiresi ve yiiksek
1stma Oranina sahiptir. Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigli (YEGM) tarafindan yapilan
calismaya Gore Tiirkiye’nin toplam yillik glineslenme siiresi 2.640 saat, ortalama toplam
1stmim siddeti ise 1.311 kWh/m2 olarak hesaplanmistir. Tiirkiye’nin en fazla giines enerjisi
alan bolgesi Gilineydogu Anadolu bolgesi olup, bu bolgeyi Akdeniz bolgesi takip etmektedir.
Asagidaki tabloda bolgeler bazinda toplam ortalama giines enerjisi yogunlugu ve ortalama
giineslenme siireleri verilmektedir.

Mart 2010 itibariyle Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) tarafindan agiklanan
strateji Belgesine gore 2023 yilina kadar yenilebilir enerji kaynaklar1 kullanilarak iiretilen
enerji miktarinin toplam enerji tiretiminin %30°u olmasi1 hedeflenmektedir.

Bolgeler bazinda ortalama giines enerjisi ve glineslenme siireleri Giineydogu Anadolu
1.460 2.993, Akdeniz 1.390 2.956, Dogu Anadolu 1.365 2.664,I¢ Anadolu 1.314 2.628 Ege
1.304 2.738,Marmara 1.168 2.409, Karadeniz 1.120 1.971
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TURKIYE KURULU GUCUNUN YAKIT CINSLERINE GORE DAGILIMI

Tag Kémiri

Hidrolik
%dE 90

Sivi Yakrt
YT .90

Dogal Gaz Jeotermal
561425 %007

Cizelge 4 Tiirkiye Kurulu Giiciiniin Yakit Cinslerine Gore Dagilinm

Ulkemizde Giines Enerjisi Yatirimlari

Meksika yerine Kilis’i secen Amerikali ICA sirketi 3-4 yil i¢inde bolgeye kademeli

olarak 7 milyar dolarlik yatirim yapacak. Yatirim, giines paneli iiretim tesisini ve giines

tarlasim1 kapsiyor. Ilk etapta kentte 200 MW giines tarlas1 kuracak olan sirket, 3-4 yil

icinde fotovoltatik kapasiteyi 2000 MW kadar ¢ikartmay1 planladiklarini anlatti. (Kaynak

DHA)

yilda kendisini amorti etmesi bekleniyor. (Kaynak AA)

Cinli gilines hiicresi ve paneli iireticisi China Sunergy, Seul Enerji Yatirnm A.S. ile
birlikte Istanbul Tuzla’da iiretime bashyor. Ilk olarak 150MW’lik {iretim hatt1 kuran
sirket ilerleyen donemde kapasiteyi artirmayr ve yurtdisina iirlin ihra¢ etmeyi
planliyor. 22000m”2 kapali alana kurulan tesiste 1200’den fazla kisi istihdam ediliyor.
(Kaynak DHA)

Belediyeler i¢inde bir ilke imza atan Karsiyaka Belediyesi S00kWh’lik gilines tarlasi

kuracak ve bu sayede kendi tesislerinin enerji ihtiyacin1 karsilayacak. Projenin 5-7
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Sonug olarak Diinya ortalamasinin {lizerinde gilines verimliligi bulunan iilkemizde
ilerleyen donemlerde giines enerjisi yatirimlari katlanarak artacak gibi goziikiiyor. Her ne
kadar gilines enerji sistemlerinin yatirim maliyeti fazla, kurulu alani genis olsa da Diinyada
fosil yakitlara olusan tepki, rezervlerin azalmasi gibi olaylar alternatif enerjiye biiyiik prim

veriyor.

1.3.3 SEKTOREL ANALIZ

Tiirkiye 1s1l giines enerjisi sistemlerinin {iretimi konusunda c¢ok biiyiik iiretim
kapasitesi mevcuttur. Tiirkiye iiretim kapasitesi olarak diinyada ikinci, kullanici olarak tigiincii
siradadir. Bu sektoriin en biiyiilk problemi, kullanim ve montaj konusunda yeterli yasal
diizenlemenin bulunmamasidir. Tiirkiye’deki 1s1l giines enerjisi sektoriinlin, yurt i¢inde test
yaptirilabilecek, akredite laboratuvari mevcut degildir. Bu konuda biiyiik ihtiyag¢ vardir.
Uluslararasi gegerliligi olacak «Solar Key Mark» gibi belgeleri verebilecek birimlere ihtiyag
duyulmaktadir. Tirkiye de, odaklamali ya da yansitmali tip, 1sil yollarla elektrik liretimi
yapan kolektorlerin {iretimi bulunmamaktadir. Bu sistemlerin tiretilmemesi teknolojik
yetersizlikten ziyade, bu konuda talep olmamasidir. Mevcut durumda, orman kdoyleri igin
saglanan kolayliklarin biitiin kdyler i¢cin uygulanmasinda {ilke acisindan biiyiik fayda vardir.

Gilines elektrigiyle ilgili olarak 1s1mim Ol¢iimii ve mevzuat konusunda sikintilar
yasanmaktadir. Subat 2013’te, Bakanlar Kurulu tarafindan TBMM’e sevk edilen ve ilgili
komisyondan gecen yeni kanun tasarisiyla lisansiz elektrik enerjisi iiretim kapasitesi 0,5
MW'dan 1 MW'a yiikseltilmistir. Yeni kanun giines enerjisinden elektrik enerjisi tiretimi

konusunda, ¢ok biiyiik miktarda artislar yasanmasina sebep olacaktir.
1.3.4 DESTEK MEKANIZMALARI
Giincel olarak bagvuru dosyasi gegici kabul tarihinden itibaren 10 y1l siire ile 0,133 USD/kWh

fiyatla devletin alim garantisi var.

Cizelge 5 Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Hidrolik Dist Kaynaklara Dayah Basvuru

Siireci
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LUY Madde 7 / Fikra 1°de yer alan belgeleri ile Tlgili Sebeke
Isletmecisine basvurulur.
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v

Ha et

10 is giinii icinde
belgeler tamamlandi

@geler eksiksiz D

Evet

TIgili Sebeke Igletmecisi,

eksikliklerin 10 i giinii iginde "
tamamlanmasi icin bildirimdej Hayr

Basvuru uygun (alternatif
dahil) bulundu mu?

Hayir

Evet

Ret ve belge iadesi /

Ilgili Sebeke Isletmecisi degerlendirme neticesini ve
baglant1 noktas1 uygun bulunmayan basvurular i¢in varsa
alternatif baglanti 6nerisini kendi internet sayfasinda 1 ay
stireyle ilan eder. v

Kendisine alternatif baglanti gdriisii verilen bagvuru
sahibi Ilgili Sebeke Isletmecisine, 1 ay igerisinde
baglant1 goriisiinii kabul ettigini vazili olarak bildirir.

\Z

Bagvuru riizgara dayal mi?

10 giin icinde YEGM’e teknik degerlendirme igin
gonderilir. YEGM 30 giin i¢inde sonuglandirir ve
Ilgili Sebeke Islegmecisine bildirir. Evet Hayir

3

Gpor olumlu mu?
Ilgili Sebeke Isletmecisi tarafindan

"Baglanti Anlagmasina Cagr1
Mektubu" verilir.

Evet

Cagr1 mektubu alan kisiler 180 giin icinde LUY Madde 9 / Fikra 3'de
yer alan belgeler ile ilgili Sebeke Isletmecisine baglanti anlasmasi

yapmak i¢in bagvuruda bulunur.

Ret ve Belge
iadesi

Sunulan belgelerin eksiksiz olmas1 halinde 30
giin i¢inde baglant1 anlagmasi1 imzalanir.

v

Uretim tesisinin kurulmasi (Tesis tipi ve baglant1
seviyesine gore 1-2 yil icerisinde)

v

Bakanlik veya Bakanligm yetkilendirdigi kurum tarafindan gegici
kabul yapilmasi ve akabinde 1 ay i¢inde Sistem Kullanim

A4

< Uretim tesisinin devreye alimasi >
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LiSANSSIZ URETIM BASVURU EVRAKLARI

1-A Lisanssiz Uretim Baglant: Bagvuru Dilekgesi,(Ydnetmelik Ek-1)

1-B Lisanssiz Uretim Baglant1 Basvuru Formu, (Yonetmelik Ek-2)

2-Uretim tesisinin kurulacag: yere ait tapu belgesi ya da kiralama belgesi,

3-Kurulacak tesisin teknik 6zelliklerini de gosteren Tek Hat Semasi,

4-Kira sozlesmesinin yazili sekilde yapilmis olmasi, taraflarin imza sirkiilerinin sézlesme
ekinde bulunmasi gerekir.

5-Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali bagvurularda kaynak kullanim hakkinin elde
Edildigine dair belge, (Riizgar, giines, biyokiitle ve biyokiitleden elde edilen gaza (¢6p gazi

dahil) dayali bagvurularda istenmez)
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EK-1: ARAZI UYGULAMALI GUNES ELEKTRIK SANTRALI(GES)PROJE

SABLONU

Ek-1

LiISANSSIZ URETIM BAGLANTI BASVURU FORMU

Bagvuru Sahibinin Bilgileri

Adi-Soyadi/Unvani

Adresi

Telefonu

Faks Numarasi

E-Posta Adresi

T.C. Vergi/ T.C. Kimlik Numarasi

Banka Hesap Numarasi

Uretim Tesisinin Bilgileri

Adresi

Cografi Koordinatlar1 (UTM 6-ED50)

Kurulu Gucu

Baglanti i¢in Talep Edilen Tarih

Sistem Kullanimina Baslamas: i¢in

Ongoriilen Tarih

Tiirli / Kullanilan Kaynak

Baglant1 Sekli

O AG Tek Faz

OAGU¢Faz | OYG

Baglanti Transformatdrii Bilgileri

Diger Bilgiler

Bu formda verilen tiim bilgiler tarafimca dogru bir sekilde doldurulmustur.

Basvurumun kabul edilmesi durumunda; iiretim tesisini bu formda belirtilen 6zelliklere

uygun olarak tesis etmeyi, tesis asamasinda, ilgili Sebeke Isletmecisinden gerekli izinleri

almadan, bu formda belirtilen bilgilere aykirt bir islem tesis etmeyecegimi, bu formda verilen

bilgilere aykir1 bir durum tespit edilmesi halinde basvurumun her asamada Ilgili Sebeke

Isletmecisi tarafindan iptal edilmesini kabul ve taahhiit ederim.

Adi-Soyadi/Unvani

Imza

Tarih
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Arazi uygulamah giines elektrik santrali ve yardimec tesislerinin proje onayi icin
sunulacak elektrik klasorlerinde olmasi gerekenler sunlardir;
a)Belgeler;
1) Ilgili dagitim sirketinden alian ‘Baglant1 Gériisii” ve ‘Baglant1 Anlasmasina Cagri
Mektubu’ yazilari,
2) Kar, buz ve riizgar yiiki ile kurulacak olan giines enerjisi teknolojisine ait aksamlarin statik
ve dinamik yiikleri etkisindeki mukavemet hesaplarinin uygun bulunduguna dair i1 Ozel
Idaresi veya Belediye tarafindan onaylanmis uygunluk yazist,
3) Tesisin insa edilecegi alaninin GES kurmaya uygun oldugunu gosteren Il Ozel Idaresi veya
Belediye tarafindan onaylanmis uygunluk yazisi,
4) Sistem Temel Bilgi Formu (EK-A)
A) Tesiste kullanilacak olan giines enerjisi teknolojisine ait her bir ekipmanin (pv modiilii,
invertor, yansitici ylizey, odaklayict sistemi, vb.) elektriksel ve fiziksel teknik 6zellikleri
5) Sistem Tasarimcist Bilgileri (Sistemi tasarlayan sirket bilgisi, irtibat kisisi ve iletisim
bilgileri ( posta adresi, telefon numarasi ve e-posta adresi)
6) ilgili mevzuata uygun olarak diger gerekli belge(ler)
b) Hesaplar;
1) Giig¢ kaybi, gerilim diistimii ve akim tasima kontroliinii gosterir dogru akim
(DC) KABLO HESAPLARI,
2) Panel se¢im, maksimum ve minimum evirici DC giris gerilim kontroliinii gosterir hesaplar,
3) Gerilim diisiimii, akim tagima ve kisa devre kontroliinii gosterir YG ve AG (AC) kablo
hesaplari,
4) Kisa devre hesaplari,
5) Topraklama ve paratoner tesisi hesaplari,
6) I¢ ihtiyag transformatdr gii¢ hesaplar (varsa),
7) Transfarmator anma giiglerine gére konpanzasyon tesisi hesaplari (varsa),
8) Aydinlanma ve acil aydinlatma hesaplar1 (varsa).
¢) Proje Paftalar;
1) Panel, evirici ve pano(lar) yerlerini gosteren dlgekli yerlesim plani (sistem kurulum semasi),
2) Tek Hat Baglant1 Semast

a) Modiil tip(tipler)i,

b) Toplam modiil sayisi,

¢) Dize sayisi,
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d) Dize basina modiil sayist.
Bu bilgiler tek hat semasi iizerinde veya ayr1 bir tablo halinde de verilebilir.
3) Fotovoltaik dizi (string) bilgileri
a) Dizi kablosu 6zellikleri-boyut ve tip,
b) Dizi asir1 akim koruma cihazi 6zellikleri (takilmigsa),
4) Dizi elektiriksel ayrintilar
a) Dize ana kablo 6zellikleri-boyut ve tip,
b) Dize baglant1 kutusu yerleri (varsa),
¢) DC izolasyon (yalitim) tipi, yeri ve degeri (akim/gerilim).
5) Topraklama ve asir1 gerilim korumasi
a) Biitiin topraklama/saselime iletkenlerinin ayrintilari-boyut ve baglanti noktalari. Dize
cerceve es potansiyel baglant1 kablosu ayrintilar1 da verilecektir.
b) Mevcut veya yeni tesis edilmis yi1ldirim koruma sistemi ( LightningprotectionSystem-LPS)
ile baglantilarin ayrintilari.
¢) Konum, tip ve degerini géstermek iizere ,( AC ve DC tarafta) hatlara takilmis herhangi bir
ani akim koruma cihazinin ayrintilar.
6) Santral AC Taraf
a)AC izolasyon (yalitim) konumu, tipi ve degeri,
b)AC asir1 akim koruma cihazi konumu, tipi ve degeri,
¢) Kagak akim cihazi konumu, tipi ve degeri.
7) Olgii, izleme ve haberlesme detay planlari,
8) YG ve AG gii¢ dagitim vaziyet planlar (varsa),
9) Aydinlatma ve acil aydinlatma tesisatlar1 planlar1 (varsa),
10) YG hiicrelerin genel goriiniis ve kesit detaylar1 (varsa),
11 Yangin algilama ve sondiirme sistemi planlar (varsa).
d) Mevcut Planlar;

1) Varsa mevcut tesise ait elektriksel bilgi, belge ve ¢izimler.
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EK-2 CATI VE CEPHE UYGULAMALI GUNES ELEKTRIK SANTRALI (GES)
PROJESI SABLONU
Ek-2

BASVURU DILEKCESI

T.C.
... IL OZEL IDARESI BASKANLIGINA )

.......................... (adresinde) 6446 sayili Kanun ve 5346 sayili Kanunun ilgili
hiikiimleri ve ilgili mevzuati kapsaminda lisanssiz elektrik liretimi yapmak amaciyla hidrolik
kayaga dayali iiretim tesisi kurmak icin Su Kullamm Hakki Izin Belgesi almak amaciyla

basvuru yapmaktayim/yapmaktayiz.

Basvurumun/basvurumuzun kabuliinii ve tarafimiza Su Kullanim Hakki Izin Belgesi

verilmesi hususunu tensiplerinize arz ederiz.

Yetkili Kisi veya Kisilerin Adi-Soyadi
Imza
(varsa) Kase

Tarih
Tiizel kisinin ticaret unvanti:
Tiizel kisinin Ticaret ve/veya Sanayi Odasina kayitl oldugu il:
Tiizel kisinin ticaret sicil nosu:
Gergek kisinin T.C. kimlik nosu:
Gergek/Tiizel kisinin vergi kimlik nosu:
Gergek/Tiizel kisinin kanuni ikametgah adresi:
Telefon:
Faks:
Gergek/Ttizel kisiye ait Kayith Elektronik Posta (KEP) :
®) isbu izin belgesi, Il Ozel idaresi bulunmayan yerlerde Yatirim izleme ve Koordinasyon

Bagkanliginca diizenlenir.
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Cat1 ve cephe uygulamah giines elektrik santrali ve yardimci tesisleri proje onayi icin
sunulan elektrik klasorlerinde olmasi gerekenler sunlardir;
Belgeler;
Ilgili dagitim sirketinden alian ‘ Baglant1 Gériisii’ ve ‘Baglanti Anlasmasina Cagr1 Mektubu’
yazilari.
-Cat1 veya cephe uygulamali giines elektrik santrali kurulmasi sonucunda meydana gelen ek
yiiklere (kar, buz ve riizgar yiikii ve tesis edilecek giines enerji sistemi yiikii) karst binanin
uygun olduguna ve gat1 ve/veya cephe uygulamali GES tesisinin yapilabilecegine dair il Ozel
Idaresi veya Belediyeden onaylanmis uygunluk yazisi.
-Sistem Temel Bilgi Formu(EK-A)
-Tesiste kullanilacak olan giines enerjisi teknolojisine ait her bir ekipmanin ( pv modiilii,
invertor, yansitici yiizey, odaklayict sistemi, vb.) elektriksel ve fiziksel teknik 6zellikleri
-Sistem Tasarimcis1 Bilgileri ( Sistemi tasarlayan sirket bilgisi, irtibat kisisi ve iletisim
bilgileri (posta adresi, telefon numarasi ve e-posta adresi)
Elektrik Tesisleri Proje Yonetmenligine uygun olarak diger gerekli belge(ler),
Hesaplar;
Gii¢ kaybi, gerilim diislimii ve akim tasima kontroliinii gosterir dogru akim (DC) kablo
hesaplari,
Panel se¢im, maksimum ve minimum evirici DC giris gerilim kontroliinii gosterir hesaplar,
Gerilim diisiimii, akim tagima ve kisa devre kontroliinii gosterir YG ve AG kablo hesaplari,
Kisa devre hesaplari,
Topraklama ve paratoner tesisi hesaplari,
I¢ ihtiyac transformatdr gii¢ hesaplari( varsa),
Transfarmator anma giiglerine gére kompanzasyon tesisi hesaplari(varsa),
Aydinlatma ve acil aydinlatma hesaplari(varsa).
Proje Paftalar;
1) Panel, evirici ve pano(lar) yerlerini gésteren dlgekli yerlesim plani (sistem kurulum semast),
2) Tek Hat Baglant1 Semast

a) Modiil tip(tipler)i,

b) Toplam modiil sayisi,

¢) Dize sayisi,

d) Dize basina modiil sayist.

Bu bilgiler tek hat semasi iizerinde veya ayri bir tablo halinde de verilebilir.
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3) Fotovoltaik dizi (string) bilgileri
a) Dizi kablosu 6zellikleri-boyut ve tip,
b) Dizi asir1 akim koruma cihazi 6zellikleri (takilmigsa),
4) Dizi elektiriksel ayrintilar
a) Dize ana kablo 6zellikleri-boyut ve tip,
b) Dize baglant1 kutusu yerleri (varsa),
¢) DC izolasyon (yalitim) tipi, yeri ve degeri (akim/gerilim).
5) Topraklama ve asir1 gerilim korumasi
a) Biitiin topraklama/saseleme iletkenlerinin ayrintilari-boyut ve baglanti noktalari. Dize
cerceve espotansiyel baglant1 kablosu ayrintilari da verilecektir.
b) Mevcut veya yeni tesis edilmis yildirim koruma sistemi ( LightningprotectionSystem-LPS)
ile baglantilarin ayrintilar.
¢) Konum, tip ve degerini gostermek tizere ,( AC ve DC tarafta) hatlara takilmis herhangi bir
ani akim koruma cihazinin ayrintilari.
6) Santral AC Taraf
a)AC izolasyon (yalitim) konumu, tipi ve degeri,
b)AC asir1 akim koruma cihazi konumu, tipi ve degeri,
¢) Kagak akim cihazi konumu, tipi ve degeri.
7) Olgii, izleme ve haberlesme detay planlari,
8) YG ve AG gii¢ dagitim vaziyet planlar1 (varsa),
9) Aydinlatma ve acil aydinlatma tesisatlar1 planlar1 (varsa),
10) YG hiicrelerin genel goriiniis ve kesit detaylar1 (varsa),

11) Yangin algilama ve sondiirme sistemi planlari (varsa).
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Ek-3

T.C.
...IL 6ZEL IDARESi
(.... Miidiirliigii)

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi
Amagcl Kullanimina Iliskin Kanun Kapsaminda

SU KULLANIM HAKKI iZiN BELGESI

Belgenin verildigi tarih: .....
(BELGE NO: ...."/ ...2/...2 / ....* 1 00000000...°)

Bu belge, 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach
Kullanimma Iliskin Kanun’un 6/A maddesi geregi, ..................... ’ye asagida bilgileri
bulunan................. elektrik {iretim tesisi i¢in verilmistir.

Uretim tesisinin Ilgili Sebeke Isletmecisi Kayit Numarasi :

Uretim tesisinin adi :

Uretim tesisinin yeri :

Uretim tesisinin tipi :

Uretim tesisinin kurulu giicii :

Sisteme baglanti noktasi ve gerilim seviyesi :

DSI tasra teskilatinin madde 9/1

Kapsamindaki yazisinin tarih ve saylsl6 :

Ilgili Sebeke Isletmecisinin madde 9/1

. . 7.
Kapsamindaki yazisinin tarih ve sayisi' :

Vali

! il plaka kodu

2yl

*Dsi tagra teskilatinin kisa adi

4 Ilgili Sebeke Isletmecisinin kisa ad1

® Verilen belgenin sira sayisi yazilacak.

® Asil yazmnm, ilgili il Ozel Idaresince onaylanmus 6rnegi isbu belge ekine konulacaktir.,

" Asil yazmnm, ilgili il Ozel Idaresince onaylanmis 6rnegi isbu belge ekine konulacaktir.

© igbu izin belgesi, i1 Ozel idaresi bulunmayan yerlerde Yatirim izleme ve Koordinasyon Baskanhiginca
diizenlenir.
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Ek-4

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh
Kullanimina Iliskin Kanun Kapsaminda Kaynak Tiiriiniin Belirlenmesi Amagl

URETIM KAYNAK BELGESI

Belgenin verildigi tarih:
Bu belge .../.../201... ile .../.../201.. tarihleri arasinda gecerlidir.
(BELGE NO: ...%) /...%/ 00000000...1°)

Bu belge, 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh
Kullanimma Iliskin Kanunun 5 inci maddesi geregi .................. ’ye asagida bilgileri bulunan

............ Elektrik tiretim tesisi i¢in verilmistir.

Yenilenebilir kaynak tiirii:

Uretimin yapildig1 dénem:

Uretim doneminde yapilan briit elektrik enerjisi {iretimi (kWh):
Uretim tesisinin Ilgili Sebeke Isletmecisi Kayit Numarast:
Uretim tesisinin ad:

Uretim tesisinin yeri:

Uretim tesisinin tipi:

Uretim tesisinin kurulu giicii:

Sisteme baglant1 noktasi ve gerilim seviyesi:

Genel Miidiir'!

8 jlgili Sebeke Isletmecisinin kisa ad1 yazilacak.

o flgili y1l yazilacak.

10 \erilen belgenin sira sayisi yazilacak.

Y 11gili Sebeke Isletmecisinin logosu ve amblemi olacak.
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Ek-5

BiR DAGITIM TRANSFORMATORUNDE AG SEViYESINDEN BiR KiSiYE
BIiR YIL iCERISINDE TAHSIS EDILEBILECEK KAPASITE

Trafo Giicti (t.g.) Baglanabilir Bir kisiye bir yil igerisinde
(kVA) Toplam Kapasite (kW) | tahsis edilebilecek kapasite (kW)
t.g. <100 7,5
100 < t.g. < 1000 t.g.x 0,3 tg.x 0,1
t.g. >1000 100 kW,
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Ek-6
URETIM TESIiSI TiP TEST FORMU
(Uretim Tesisi Tip Test Raporunda Bulunmasi1 Gereken Bilgiler)

Uretim Tesisi Bilgileri

Uretim Tesisi Tip Referansi

Maksimum Anma Giicii
Uretici Sirket Ad1 Tel Adres
Faks

Test Merkezi Bilgileri

Isim ve Adres
Tel
Faks

E-posta

Test Bilgileri
Test Tarihi

Testi Yapan

Test Kayit No

Imza
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Basvuru ve Degerlendirme

Baglanti Anlagmasi ve Sistem Kullanim Anlasmasi yapabilmek i¢in 180 giin i¢inde

asagida belirlenen belgelerin edinilmesi gerekir.

*Onayli iiretim tesis projesi ( Bakanlik Yonetmeligi),
*CED Olumlu belgesi, CED Gerekli Degildir Belgesi, CEG Kapsaminda Degildir Belgesi
(tiretim tiiketim tesisi ayn1 yerde SkW’a kadar gilineslerden CED istenmez)

*[lgili kurumlardan alinmasi gereken izin, onay, ruhsat vb. belgeler, Bagvuru yapan kisilerin
s6z konusu belgelerin kusurlar1 olmaksizin sonuclandirilamadigina dair bir resmi yazi
almalar1 halinde dagitim sirketi 180 giinliik siireye ilaveten 3 ay daha beklemeye yetkilidir.
Uretim tesisinin dagitim sistemine baglantisi ile ilgili dagitim tesisi baglant1 projesi
ilgili teknik mevzuata gore (bu kavram Yonetmelikte tanimlidir) hazirlanir ve Bakanlik veya

Bakanligin yetki verdigi tiizel kisiler tarafindan onaylanir.
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1.4 GUNES ENERJISINDEN ELEKTRIK ENERJiSi URETEN SiSTEMLER
1.4.1 Fotovoltaik (PV)

e
\ "

:
i
|

Guines Pili

Fotovoltaik Model

Sekil 15 Giines Pili
PV teknolojileri giines 1sinlarindan kaynaklanan solar radyasyonu yari iletkenler
yardimi ile Elektrik enerjisine doniistirmektedir. PV modiilleri temel olarak bir¢ok solar
hiicreden Olusan bir solar panelden olusmaktadir. Bu hiicrelerde monokristal veya polikristal

silikon kullanilmaktadir.

1839 yilinda Fransiz bilim adami1 Edmund Becquerel bazi materyallerin giines 15181na
tutuldugunda elektrik kivilcimi ¢ikardigini
kesfetti. 1800'lerin sonlarinda

selenyumdan  yapilmis  basit  giines giines 15131

hiicreler ile bu fotoelektrik etki

kullaniliyordu. 1950'lerin sonlarinda Bell
n-tip silikon

Laboratuvarlarinda ¢alisan bilim adamlar1 S
birlesim

bu teknolojiyi, silikon  kullanarak
gelistirdiler ve ilk elektrik iireten giines

hiicrelerini yaptilar. Bu ilk hiicreler giines

enerjisinin  sadece %@4'lUni  elektrige

"bogluk™ akigi



dontistiirebiliyordu ve uzay gemileri ile uydularin elektrik ihtiyaci i¢in kullanilmaya baslandi.

Fotovoltaik (PV) enerji sistemleri giines 15181m1 elektrige doniistiiriir. Piyasada yaygin
olarak satilan fotovoltaik (PV) paneller giines enerjisinin yaklasik %15'in1 elektrigi
doniistiirebilmektedir. Siirdiiriilen ¢esitli arastirmalarla %30-%40 verimlilikle giines enerjisini
elektrige doniistiirebilen sistemler gelistirilmeye ¢alisilmaktadir. 1 m2'lik ve %15 verimli

calisan bir giines PV paneli, yaz giinlerinde, ac¢ik havalarda yaklasik 1 kilowat elektrik iiretir.

PV giines hiicresinin en 6nemli iki bileseni, silikon kristallerinden olusan yari-iletken
katmanlardir. Silikon kristalleri tek baslarina iyi elektrik iletmezler ancak "doping" denen bir
islemler baska katkilar eklendiginde iletkenlikleri artar. PV hiicrenin alt katmani genelde
boron ile kanistirilir. Silikonlar birlesen boron, pozitif elektrik yiikii alir (P-tip). Ust katman
ise fosfor ile karistirilir. Silikonla birlesen fosfor bu katmanda negatif yiik alir (N-tip). Iki
katman arasinda kalan yilizeyden elektronlar p-tip katmandan n-tip katmana dogru hareket

eder.

Hiicreye giines 15181 vurdugunda, giinesin enerjisi her iki katmandaki elektronlara
vurur ve bosa ¢ikartir. Bosta kalan elektronlar n-tip katmandan p-tip katmana hareket etmek
ister ancak P-N birlesimindeki elektrik alan1 bunu engeller. D1s bir elektrik devresinin varlig
elektronlarin hareket etmesini saglar. N-tip katmanin iist yiiziinde bulunan ¢ok ince kablolar
iste bu dis devreyi saglar ve bu devre iizerinde hareket eden elektronlar da ihtiya¢c duyulan

elektrigi tiretmis olurlar.

Cogu PV sistem, bir kenar1 yaklasik 10 cm ebadinda olan kare PV hiicrelerden olusur. Tek
basina herbir PV hiicre ¢ok az elektrik tiretir (2 wattan az). Bu nedenle bu hiicreler birlikte
gruplanir ve PV giines panelleri ortaya ¢ikar. PV panelleri dis etkilere karsi cam, plastik ve

aluminyum cercevelerle giiclendirilir.

Evler i¢in PV enerji sistemi ile evlerin kismi ve tiim elektrik ihtiyaci karsilanabilir.
Gilindiiz iiretilen fazla elektrik akiilerde depolanabilir veya elektrik hatlarina geri verilir.
Geceleri akiilerden veya elektrik hatlarindan ihtiya¢ olunan elektrik alinir. Giivenli bir sekilde
elektrik temini i¢cin PV sistemleri, giines panelleri yaninda baska ekipmanlara da ihtiyag
duyar; elektrik sarj kontrol cihazi, 12 volt elektrigi 220 volta doniistiiren inverter, kablolar ve

depolama igin akiiler.
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Giines panelleri DC (direkt akim) elektrik akimi iiretirler. Inverterler DC akimi,
evlerdeki tiim cihazlarda kullanilan AC (degisken) akima dondistiiriir. DC elektrigi daha sonra
kullanilmak {izere akiilerde depolanabilir. Akiilerin fazla yiiklenmesini ve asir1 bosalmasini

engellemek icin de sarj kontrol cihaz1 kullanilir.

1.4.2 Konsantre solar enerji (CSP)

Sekil 16 Konsantre solar enerji (CST) Sistemi

CSP teknolojisinde, gilines 15181 aynalar ve lensler yardim ile toplanarak kiigiik bir ylizeye
yansitilmakta ve gilines 1sinlar1 1s1 enerjisine ¢evrilmektedir.

Yogunlastirilmis termal giines enerjisi santralleri (CST) yenilenebilir 1s1 enerjisi ya da elektrik
enerjisi kaynagi olarak kullanilirlar. CST sistemleri aynalar ve bu aynalara bagh giinesi
izleme sistemleri vasitasiyla genis bir alana diisen giines 1sinlarini tek bir kiigiik alana odaklar.
Yogunlastirtlmig giin 15181 daha sonra klasik enerji santrallerine gereken 1siyr iiretmekte

kullanilmis olur. Bunun yani sira, liretilen 1s1 enerjisi baska amaglar i¢cin de kullanilabilir.

Konsantre giines enerjisi teknolojileri genis bir alanda, Dish Stirling motoru, solar enerji
kulesi, CLFR, solar baca gibi orneklerle hayat bulmustur. Her bir odaklama yontemi yiiksek
sicakliklarin elde edilmesini ve buna paralel olarak yiiksek termodinamik verimliligi

saglamaktadir. Ancak, bu yontemlerin giinesi takip mekanizmalar1 ve glines enerjisinden
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faydalanma bigimleri birbirinden farklidir. Teknolojide yasanan ilerlemeler sayesinde, bu

Yogunlastirilmig giines enerjisi yontemleri giinden giline uygun maliyetli hale gelmektedir.

Parabolik oluklar, parabolik (¢ukur seklindeki) yansiticilarin, yansiticilarin odak noktasina
yerlestirilmis bir alicida giines 151811 toplamalari ile ¢alisir. Buradaki alici, yansiticilarin odak
noktalari dogrultusunda uzanan ve i¢inde ¢evrim akiskaninin bulundugu bir tiipten olusur.
Yansitici, glin boyunca giinesi takip mekanizmalar ile takip eder. Cevrim akiskani, alict
icinde ilerletilirken ( erimis tuz vd.) 150-350 °C civarinda 1sinir. Ardindan, 1s1 enerjisi kaynagi
olarak enerji liretim tesisinde kullanilir. Parabolik oluk sistemler, CSP teknolojileri arasinda

en gelismis olanidir.

1.4.3 Konsantre fotovoltaik (CPV)

Sekil 17 Konsantre Solar Enerji Sistemi (CSP)
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Sekil 18 (CSP) Sistemi Calisma Sablonu

Yogunlastirilmig giines enerjisi sistemleri, aynalar ve bu aynalara bagl giinesi izleme
sistemleri vasitasiyla genis bir alana diisen giines 1sinlarini nispeten kii¢iik bir alana yansitma
esasina dayanir. CSP teknolojisi, temel olarak parabolik oluk seklindeki kolektorlerde
toplanan giines 1sinlar1 aynalarin odak noktasindan gecen tiipiin iginden iletilen suda
toplanmasi ve dogrudan buhar {iretimi gerceklestirilmesi esasina dayanir. Birbirine seri bagl
olan {iinitelerden 1sinarak gegen su ve buhar son {initeden istenilen sicaklik ve basing
degerlerine ulasildiginda {iretilen buhar dogrudan buhar tlirbinine gonderilerek karbon
emisyonu yaratmadan elektrik enerjisi iiretilir.

Giiniimiizde yaygin olarak {i¢ ¢esit yogunlastirilmis giines enerji santrali tipi
kullanilmaktadir. Bunlar; Yogunlagtirilmis termal giines enerjisi santralleri (CST),
Yogunlastirilmis fotovoltaik giines enerjisi santralleri (CPV) ve Yogunlastirilmis termal-
fotovoltaik giines enerji santralleri (CPT)’dir.
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2. FOTOVOLTAIK (PV) SISTEMI
2.1 Genel Bilgiler
2.1.1 Diinyada ‘ki Teknolojik Gelismeler

Giines panellerinin verimini lige katlayacak PlaCSH teknolojisi

Conventional Solar Cell PlaCSH Solar Cell

Sekil 19 Organik Giines Pili

Organik giines hiicresi glinesten gelen 15181 aktif polimer tabakasi ile absorbe eden ve
dogrudan elektrik enerjisine geviren bir cihazdir.Inorganik giines hiicrelerinden farkli olarak
genis yiizeylere kaplanabilmesi, diisiik maliyetli olmas1 ve kolay tretilebilmesinin yani sira
organik kimyasindaki gelismelere paralel olarak daha farkli 6zellikler kazandirilabilinir
olmasi bu teknolojinin cazibelerindendir.

Princeton Universitesinden arastirmacilar, organik giines hiicrelerinin verimini basit ve

ekonomik bir sekilde iice katlayacak bir kesif yaptilar.

Arastirma ekibini yoneten Profesér Stehphen Chou, gilines enerjisi hiicrelerinin
verimini, nano sandivi¢ yapidaki metal ve plastik sayesinde yilizde 175 artirabildiklerini
belirtti. Chou, bu teknolojinin silikon giines panelleri gibi organik olmayan giines hiicrelerinin
de verimini artirdigini fakat aragtirmanin inorganik giines panelleri lizerinde heniiz net olarak

tamamlanmadigini belirtti.

Chau, giines hiicrelerinde en biiylik enerji kaybinin hiicreden yansiyan 151k ile hiicreye
giren 15181n tam olarak absorbe edilememesinden kaynaklandigini ve gelistirdikleri bu nano

teknoloji iirtinii ile bu iki engeli agsmaya calistiklarini belirtti.
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Chau, gelistirilen sandvi¢ yapimin 1518 yiizde 96'sim1 absorbe edebildigini sadece
yiizde 4'liniin yansidigin1 ve bunun konvansiyonel giines panellerine gore yiizde 52 daha fazla

verimlilik demek oldugunu kaydetti.

Ancak bu sonuglar giines 1518inin dogrudan gelmesi durumunda gegerli. Sayet bulutlu
giinlerde ya da giines 1sinlariin yapinin yiizeyine direk gelmemesi durumunda verimlilik bu
diizeyde olmuyor. Yine de yeni hiicre genis ac¢ili 1sinlar1 da yakalayarak verimliligini ylizde
81 artirp, toplamda yiizde 175°1ik bir verimlilige ulastyor. ( kaynak T. J. Savenije, Organik
Solar Cells. Applied Sciences, Delft University of Technology, ch.8 p.6. Retrieved
10.01.2012.

Giines enerjisi, pahali bir enerji kaynagi olmaktan c¢ikip giderek ucuzlayan ve
kullanilabilir bir kaynaga doniisiiyor. Teknoloji ilerledik¢e verimlilik artiyor ve maliyetler
azaliyor. ABD merkezli dilnyanin 6nde gelen giines paneli iireticilerinden First Solar firmasi,

ince film kadmiyum-telliir (CdTe) giines hiicresi ile verimlilikte diinya rekoru kirdu.

ABD Enerji Departmani Ulusal Yenilenebilir Enerji Laboratuari'nda yapilan test
calismalarinda kadmiyum-tellir (CdTe) giines hiicreleri % 17.3 verimlilige ulasti. Test
edilen numune, tamamen ticari ve uygulanabilir ekipmanlar ve ortam kosullar1 olusturularak

test edildi.

First Solar firmasinin Teknoloji Direktorii Dave Eaglesham, test sonuglarmin ince
film teknolojisinin ilerlemesinde 6nemli bir kilometretasi oldugunu sdyledi. Bu gelismenin,
arastirma-gelistirme c¢alismalarin1 bir adim daha O&teye gotirecegini sOyleyen Dave
Eaglesham, giines enerjisi endiistrisinin de kadmiyum-telliir giines hiicreleri ile ilgili uzun

vadeli beklentilerini tekrar diizenleyecegini sdyledi.

First Solar CEO'su Rob Gillette, 'Bu basari, firmamizin endiistriye onderlik eden
yatirimlariin ve siirekli bliylime stratejimizin agik bir sonucudur. First Solar'in hem giines
hiicrelerindeki hem de sebeke dengesi konusundaki yenilik¢i ¢aligmalari, bizleri daha

giivenilir bir enerji sebekesine gotiirecektir' diye konustu.

First Solar, 2001 yilinda % 16.7 ile kirilan giines hiicresi verimlilik rekorunu geride
birakmig oldu. First Solar'm su an ticari giines hiicrelerindeki ortalama verimlilik % 11.7

seviyesinde. Bir onceki sene bu verimlilik % 11.1 seviyesindeydi. Bu da verimlilikte diizenli
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bir artis oldugunu gosteriyor. Firma, giines hiicrelerinin verimliliklerini 2014 yilina kadar %
13.5 ile % 14.5 seviyesine ¢ikarmay1 hedefliyor. Firmanin en yiiksek verime sahip bu son

iiriinii ise yiiksek maliyeti nedeniyle su asamada ticari olarak uygulanabilir durumda degil
(Kaynak 6zel haber Alper Coplugil )

2.1.2 Sistem Detaylar:

Sekil 20 Giines Paneli Montaji

Giines pilleri (fotovoltaik piller), yiizeylerine gelen giines 15181 dogrudan elektrik
enerjisine doniistiiren yariiletken maddelerdir. Yiizeyleri kare, dikdortgen, daire seklinde
bigimlendirilen giines pillerinin alanlar1 genellikle 100 cm? civarinda, kalinliklari ise 0,2-0,4

mm arasindadir.
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Sekil 21 Giines Paneli Cat1 Yerlesimi

Catis1 Giines Hiicresi Kaph Ev

Sekil 22 Sistem akim semasi
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Sekil 23 Giines Hiicreleri ile Sokak Aydinlatmasi

Sekil 24 Giines Hiicreleri ile Bahce Aydinlatmasi
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Sekil 26 Sebekeye Elektrik Veren Giines Hiicresi (PV) Sistemi
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On-grid Sistami —d
[

Glines
Parelleri

Sekil 27 Sebeke baglantili sistem

Giines pilleri fotovoltaik ilkeye dayali olarak caligirlar, yani {izerlerine 151k diistiigii
zaman uclarinda elektrik gerilimi olusur. Pilin verdigi elektrik enerjisinin kaynagi, yiizeyine
gelen gilines enerjisidir. Giines enerjisi, giines pilinin yapisina bagli olarak % 5 ile % 20

arasinda bir verimle elektrik enerjisine gevrilebilir.

Charge
controller

PV Sisteminin Caligmasi

Sekil 28 PV Sisteminin Calismasi
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Gii¢ ¢ikisimi artirmak amaciyla ¢ok sayida giines pili birbirine paralel yada seri
baglanarak bir yiizey lizerine monte edilir, bu yapiya giines pili modiilii ya da fotovoltaik
modiil ad1 verilir. Gii¢ talebine bagli olarak modiiller birbirlerine seri yada paralel baglanarak

bir ka¢ Watt’tan megaWatt’lara kadar sistem olusturulur.

Fotovoltaik piller ilk olarak 1839 yilinda Fransiz fizik¢i Edmond Becquerel tarafindan

bulunmustur.

Fotovoltaik Hiicre Yapilar:
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Sekil 29 Fotovoltaik Hiicre Yapilari

Giiniimiiz elektronik {riinlerinde kullanilan transistorler, dogrultucu diyotlar gibi
giines pilleri de, yari-iletken maddelerden yapilirlar. Yari-iletken 6zellik gosteren birgok
madde arasinda giines pili yapmak i¢in en elverisli olanlar, silisyum, galyum arsenit,
kadmiyum tellir gibi maddelerdir. Yari-iletken maddelerin giines pili  olarak
kullanilabilmeleri i¢cin n ya da p tipi katkilanmalar1 gereklidir. Katkilama, saf yariiletken
eriyik icerisine istenilen katki maddelerinin kontrollii olarak eklenmesiyle yapilir. Elde edilen
yari-iletkenin n ya da p tipi olmasi katki maddesine baghdir. En yaygin gilines pili maddesi
olarak kullanilan silisyumdan n tipi silisyum elde etmek i¢in silisyum eriyigine periyodik

cetvelin 5. grubundan bir element, 6rnegin fosfor eklenir.
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Silisyum ’un dis yoriingesinde 4, fosforun dis yoriingesinde 5 elektron oldugu icin,
fosforun fazla olan tek elektronu kristal yapiya bir elektron verir. Bu nedenle V. grup
elementlerine “verici” ya da “n tipi” katki maddesi denir.

P tipi silisyum elde etmek icin ise, eriyige 3. gruptan bir element (aliiminyum,
indiyum, bor gibi) eklenir. Bu elementlerin son yoriingesinde 3 elektron oldugu i¢in kristalde
bir elektron eksikligi olusur, bu elektron yokluguna hol ya da bosluk denir ve pozitif yiik
tasidigr varsayilir. Bu tiir maddelere de “p tipi” ya da “alic1” katki maddeleri denir. P ya da n
tipi ana malzemenin icerisine gerekli katki maddelerinin katilmasi ile yariiletken eklemler
olusturulur. N tipi yariiletkende elektronlar, p tipi yariiletkende holler ¢ogunluk tasiyicisidir.
P ve n tipi yariiletkenler bir araya gelmeden once, her iki madde de elektriksel bakimdan
ndtrdiir. Yani p tipinde negatif enerji seviyeleri ile hol sayilari esit, n tipinde pozitif enerji
seviyeleri ile elektron sayilar esittir.

PN eklem olustugunda, n tipindeki ¢ogunluk tasiyicisi olan elektronlar, p tipine
dogru akim olustururlar. Bu olay her iki tarafta da yiik dengesi olusana kadar devam eder. PN
tipi maddenin ara yiizeyinde, yani eklem bolgesinde, P bolgesi tarafinda negatif, N bdlgesi
tarafinda pozitif yiik birikir. Bu eklem bdlgesine “gecis bolgesi” ya da “yiikten arindirilmig
bolge” denir. Bu bolgede olusan elektrik alan “yapisal elektrik alan” olarak adlandirilir.
Yariiletken eklemin giines pili olarak ¢alismasi i¢in eklem bolgesinde fotovoltaik doniisiimiin
saglanmas1 gerekir. Bu doniisiim iki asamada olur, ilk olarak, eklem bdlgesine 1s1k
diisiiriilerek elektron-hol ¢iftleri olusturulur, ikinci olarak ise, bunlar bolgedeki elektrik alan
yardimiyla birbirlerinden ayrilir. Yariiletkenler, bir yasak enerji aralig1 tarafindan ayrilan iki
enerji bandindan olusur.

Bu bandlar valans band:1 ve iletkenlik bandi adini alirlar. Bu yasak enerji araligina
esit veya daha biiyiik enerjili bir foton, yariiletken tarafindan soguruldugu zaman, enerjisini
valans banddaki bir elektrona vererek, elektronun iletkenlik bandina ¢ikmasini saglar.
Boylece, elektron-hol cifti olusur. Bu olay, pn eklem giines pilinin ara yiizeyinde meydana
gelmis ise elektron-hol ¢iftleri buradaki elektrik alan tarafindan birbirlerinden ayrilir. Bu
sekilde giines pili, elektronlar1 n bdlgesine, holleri de p bolgesine iten bir pompa gibi ¢alisir.
Birbirlerinden ayrilan elektron-hol ciftleri, giines pilinin uglarinda yararli bir giic ¢ikisi
olustururlar. Bu siire¢ yeniden bir fotonun pil ylizeyine ¢arpmasiyla ayni sekilde devam eder.
Yariiletkenin i¢ kisimlarinda da, gelen fotonlar tarafindan elektron-hol ¢iftleri
olusturulmaktadir. Fakat gerekli elektrik alan olmadigi i¢in tekrar birleserek

kaybolmaktadirlar.
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Sekil 30 Giines pili

Gines pilleri pek ¢ok farkli maddeden yararlanarak tretilebilir.

Giiniimiizde en ¢cok kullanilan maddeler sunlardir:

Kristal Silisyum: Once biiyiitiiliip daha sonra 200 mikron kalinlikta ince tabakalar halinde
dilimlenen Tekkristal Silisyum bloklardan iiretilen giines pillerinde laboratuvar sartlarinda
%24, ticari modiillerde ise %15'in ilizerinde verim elde edilmektedir. Dokme silisyum
bloklardan dilimlenerek elde edilen Cokkristal Silisyum giines pilleri ise daha ucuza
iiretilmekte, ancak verim de daha diisiik olmaktadir. Verim, laboratuvar sartlarinda %18, ticari
modiillerde ise %14 civarindadir.Galyum Arsenit (GaAs): Bu malzemeyle laboratuvar
sartlarinda %25 ve %28 (optik yogunlastiricili) verim elde edilmektedir. Diger yariiletkenlerle
birlikte olusturulan ¢ok eklemli GaAs pillerde %30 verim elde edilmistir. GaAs giines pilleri

uzay uygulamalarinda ve optik yogunlastiricili sistemlerde kullanilmaktadir.
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Amorf Silisyum: Kristal yap1 6zelligi gostermeyen bu Si pillerden elde edilen verim %10
dolayinda, ticari modiillerde ise %5-7 mertebesindedir. Giiniimiizde daha c¢ok kiiglik
elektronik cihazlarin gii¢ kaynagi olarak kullanilan amorf silisyum giines pilinin bir bagka
onemli uygulama sahasinin, binalara entegre yarisaydam cam ylizeyler olarak, bina dis

koruyucusu ve enerji lireteci olarak kullanilabilecegi tahmin edilmektedir.

Technology Thin Film Crystalline

Silicon
(CdTe) a-SV pc-Si  Dye 5. cells Multi

i

4-8% 10-11% 7-11% 7-9% 24% (LAB) 13-19% 11-15%

Coll efficiency

Module
efficlency

Area Neoded
per KW (for ~15m ~9n ~10m* ~12m’ ~7nm? ~8m’
modules)

Source: EPIA 2010. Photon international, March 2010, EPIA analysis
Efficiency based on Standard Test conditions.

Sekil 31 Giines pili malzemesi verimlilik 6l¢iimleri

Kadmiyum Telliirid (CdTe): Cok kristal yapida bir malzeme olan CdTe ile giines pili
maliyetinin ¢ok asagilara c¢ekilecegi tahmin edilmektedir. Laboratuvar tipi kiigiik hiicrelerde
%16, ticari tip modillerde ise %7 civarinda verim elde edilmektedir.
Bakir Indiyum Diselenid (CulnSe2): Bu ¢okkristal pilde laboratuvar sartlarinda %17,7 ve

enerji Uretimi amaglt gelistirilmis olan prototip bir modiilde ise %10,2 verim elde edilmistir.
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Optik Yogunlastiricili Hiicreler:

Sekil 32 Optik Yogunlastiricih Hiicreler

Gelen 15181 10-500 kat oranlarda yogunlastiran mercekli veya yansiticili araglarla
modiil verimi %17'nin, pil verimi ise %30'un iizerine ¢ikilabilmektedir. Yogunlastiricilar basit
ve ucuz plastik malzemeden yapilmaktadir. 1980’11 yillarin ortalarindan evvel, PV giines
enerjisini elektrik enerjisine doniistiiren {initeleri ve kapsiilleri (modiil) baz1 dayaniklilik
problemleri gostermis olmalarina ragmen, bu sikintilar genellikle asilmistir ve bunlarin biiyiik
cogunlugu simdi memnun edici bir sekilde gorevini yapmaktadir. itibarli iireticiler iirettikleri
kapsiillerin simdi 1-20 y1l 6miirlii olmalarina giivenebilmektedir. Birgok iiretici en az on yillik
bir garanti vermektedir. Buna karsin, amorf giines enerjisini elektrik enerjisine doniistiiren

iiniteler i¢in garanti genellikle 2-3 yi1l arasindadir.

Donatilarin bakim ihtiyaglar1 basittir. Yapilmasi gereken temel bakim, yiizeyi temiz
tutmak olacaktir. Yiizeyin ¢ok az tozlanmasi bile toplam elektrik akiminin azami ¢ikis giiciinii
onemli olgiide azaltabilir. Ayrica, donatilarin {izerine diisebilen kus pislikleri ve yaprak gibi
kii¢iik nesnelerin ortadan kaldirilmasi da 6nemlidir. S6z konusu nesneler sadece bazi giines
enerjisini elektrik enerjisine doniistiiren tiniteleri gdlgelemekle kalmaz, ayn1 zamanda iiniteler

diger glines enerjisini elektrik enerjisine doniistiiren iinitelerin sagladig enerji ile asir1 1sinmig
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hale gelebilir ve bu durum her zaman igin zarar verebilir. Yine donatinin tamamen bir seylerle
karartilmamis oldugundan emin olmak esastir; Kiigiik bir karartilmis alan bile elektrik

akiminin azami ¢ikis giiciinii %50’ye kadar azaltabilir.

Fotovoltaik Modiil,Panel Ve Diziler

Sekil 33 Fotovoltaik Giines Pili

Fotovoltaik hiicreler daha yiliksek akim, gerilim veya gii¢ seviyesi elde etmek i¢in
elektrik olarak seri veya paralel baglanirlar. Fotovoltaik modiiller ¢evre etkilerine karsi
sizdirmazlik saglayacak sekilde birbirine eklenmis fotovoltaik hiicreler igerirler. Fotovoltaik
paneller elektrik kablolari ile birbirine baglanmis iki veya daha ¢ok sayida Fotovoltaik modiil
icerirler. Fotovoltaik diziler ise belli sayida Fotovoltaik modiil veya panel igeren enerji tiretim

ekipmanlaridir.
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2.2 AFYONKARAHISAR iLi OZEL iINCELEME
2.2.1 Cografi Konum

Sekil 34 Afyonkarahisar Ili Cografi Konumu

Yiizolglimii 14570 Km2 olan Afyonkarahisar ilinin biiyiik bir bolimii Ege Bolgesinin
ic bat1 olarak adlandirilan kesiminde bulunur. Ilin dogusunda kalan topraklar i¢ Anadolu
Bolgesinin Ozelliklerini gdsterir. Gilineybatida kalan cok kiiclik bir parcada Akdeniz
karakteristigini gérmek miimkiindiir. Afyonkarahisar ili, kuzeyden giineye dogru uzanarak,
Bati Anadolu ile I¢ Anadolu Bélgelerini birlestiren yiiksek alanm giiney parcasini
olusturmaktadir. Bu dogal konumu ile Kuzeybati Anadoluya baglayan 6nemli bir merkezdir.
Merkez ilce Afyonkarahisar'la birlikte, 16 ilge, 19 Merkeze bagh belde, 78 ilgelere bagh
olmak {izere beldeleriyle 490 kdyliik bir il merkezidir. Afyonkarahisar, Cobanlar ve Isgehisar
bucaklariyla 62 kdyiin bagli oldugu merkez ilg¢eyi olusturur.

Afyonkarahisar, Tiirkiye'nin cografi bdlgelerinden iigii iizerinde (Ege, Akdeniz, I¢
Anadolu) yayilan bir ildir. Biiyiik kism1 Ege bélgesinin Igbati Anadolu bdliimiinde bulunur.
Giineyde bulunan Basmakei, Dazkiri, Dinar ve Evciler il¢elerinin bazi topraklari Akdeniz

Bolgesi sinirlar igine girer. ilin dogu ve kuzeydogu kisimlarindaki bazi topraklar da Ig
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Anadolu Bolgesine tasar. Onemli merkezleri birbirine baglayan kara ve demiryollar:
Afyonkarahisar'dan geger. Bu 0Ozellikleri sebebiyle Afyonkarahisar, yollarin kesistigi,

bolgelerin birbirine baglandigi bir merkez konumundadir.

Afyonkarahisar Doguda Konya, batida Usak, kuzeybatida Kiitahya, giineybatida
Denizli, giineyde Burdur, giineydoguda Isparta ve kuzeyde Eskisehir illeri ile komsudur.
Denizden yiiksekligi 1.034 m. olup, 370 45 ve 39017 kuzey enlemi, 29040 ve 31043 dogu
boylamu {izerinde yer almaktadir. Afyonkarahisar Ili arazisinin % 47,5'n1 daglar, % 32.,6' sim

platolar ve %19,9' unu ovalar olusturur.

2.2.2 Meteorolojik inceleme

Afyonkarahisar
iklim Diyagrami

60 mm | o Yadis

25°C
-~ Sicakhk
50 mm —— 20°C
40 mm ¢ ¢ 15°C
" £
’E 30 mm ¢ » ¢ i t— 10°C %
=
20 mm ¢ b i ¢ t 5°C
10 mm ¢ t I I I i I — 0°C

0 mm e
Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara

Cizelge 6 2013 Afyonkarahisar iklim Diyagram

Ic Anadolu'nun tiim ydrelerinde oldugu gibi Afyonkarahisar ilinde de kara iklimi
hiikiim siirer. Ancak bu kara ikliminin yani sira Ege Denizi'nden gelen ve iklime az da olsa
yumusatan hava akimlarinin etkisi altindadir. Afyonkarahisar iklimi yazlari sicak ve kurak,
baharlan 1lik ve yagisli, kislar1 soguk ve kar yagish olarak tanimlanir. 1015 metre yiiksekte
kurulu Afyonkarahisar kentinin yillik ortalama 1sis1 11.2 derecedir. En soguk ay ortalamasi
0.3 derece olan ilin en sicak ay ortalamasi 22.1 derecedir. Kaydedilen en diisiik 1s1 30 Aralik
1948'deki 27.2 derecedir. 14 Agustos 1953 giiniinde ulasilan 37.8 derece de, ilin rekor
sicakligidir. Baharlarin yagmur, kislarin kar yagish gectigi Afyonkarahisar ilinin yillik yagis
ortalamast 461 mm.'dir. Yazin, 6zellikle Agustos ayinda goriilen yagislar, saganak bicimde

olup, il'e yarar degil, zarar verir. Bu 6zellik disinda yazlar kurak ve sicak geger.
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Afyonkarahisar Ege bolgesinde olmasina ragmen Ege iklimiyle bagdasmaz. Yiikselti

ve denizden uzaklik sebebiyle Afyonkarahisar'n iklim sartlarinda i¢ Anadolu iklimine

benzerlik goriiliir. Daha ¢ok kislar1 soguk ve kar yagisli, yazlari sicak ve kurak bir step iklimi

goriiliir. Ilkbahar ve sonbaharda yagislar yagmur seklindedir. En sicak ay ortalamasi 22,1

derece, en soguk ay ortalamasi 0,3 derecedir.

Oca | Sub | Mar | Nisa| Ma | Hazi | Tem | Agu | Eyl | Eki | Kas | Ara
AFYONKARAHISAR
k | at | t n |yis|ran |muz |stos| 4l | m | m | Ik
Uzun Yillar Iginde Gergeklesen Ortalama Degerler (1960 - 2012)
15. 17.
Ortalama Sicaklik (°C) | 0.2 | 1.5 | 5.4 |10.3 0 19.1] 22.3 | 220 o 123/ 6.8 | 25
Ortalama En Yiiksek 21. 25.
45 ]6.2 [11.0|16.2 25.6 | 29.3 | 29.3 19.1/12.6| 6.6
Sicaklik (°C) 2 2
Ortalama En Diisiik 10.
-35|-26| 02| 45 (83|115| 140|138 6218 |-1.1
Sicaklik (°C) 2
Ortalama Gilineslenme
3640|5162 (82|100|112|105|85|6.3|45 |25
Siiresi (saat)
Ortalama Yagish Giin 11.
12.4(12.2|12.3]12.3 75| 38 | 3342|7886 [13.0
Sayisi 9
Aylik Toplam Yagis 47 17
Miktari Ortalamast ~ |41.2(38.0 |43.5 | 46.9 6' 34.4 | 17.6 | 12.2 2' 38.5(33.1/48.1
(kg/m2)
Uzun Yillar iginde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler
(1960 - 2012)*
32. 35.
En Yiiksek Sicaklik (°C) |18.0|21.0/25.8|30.2 0 35.8|39.8 | 384 5 30.624.5]21.0
En Diisiik Sicaklik °C) | | | |-76| | 15|56 | 24 |-02|-46| |
22.2125.3|17.0 3.1 14.9118.0
Cizelge 8 Afyonkarahisar ili iklim istatistikleri
Afyonkarahisar ilinde, Giinliik Toplam En Yiiksek Yagis Miktar1 05.01.2002 60.3 kg/m2
Giinlik En Hizlh Riizgar 13.12.1967 124.6 km/sa
En Yiiksek Kar 24.12.2000 55.0cm
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Afyonkarahisar'da sicakligin sifir dereceye diistiigii giinlerin, yani don olay1 goriilen
giinlerin sayis1 94'tiir. Afyonkarahisar'da yillik yagis miktar1 455 mm.dir. ilde y1llik ve giinliik
sicaklik farklart yiiksektir. Afyonkarahisar'da meteorolojik gozlemlere 1929 yilinda

baslamistir. il Merkezinde bir gézlem istasyonu vardir.

2.2.3 Ornek Yerlesim Plam

1. Deutsch-Tiirkisches '
Innovationsforum Energie 2013

1. Tiirk-Alman Enerji Inovasyon
Forumu 2013

Sekil 35 Dekoratif Panel Yerlesimi Miinih - ALMANYA
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Sekil 36 Cati kurulumu

2.2.6 ORNEK SiSTEM PROJELERI
2.2.6.1 Genel Sistem Proje Ornekleri

Sekil 37 Ornek Panel Yerlesimi Miinih-ALMANYA
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2.2.6.2 Afyonkarahisar Iklim Kosullarina Uygun Sistem Proje Ornekleri

Sekil 38 Afyonkarahisar’a Uygun Sistem Yerlesimi
HOCA Elektrik Ltd. Sti. Afyonkarahisar

Ulkemiz, cografi konumu nedeniyle sahip oldugu giines enerjisi potansiyeli agisindan
bir¢ok iilkeye gore sansli durumdadir. Mevcut sahip olunan potansiyel orta kusak ikliminde
yer almasindan dolayr gilines enerjisinden faydalanma konusunda avantaj saglamaktadir.

Asagidaki tablolarda Tiirkiye nin giineslenme siiresi ve radyasyon degerleri belirtilmistir.
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Cizelge 9 TURKIYE Global Radyasyon Degerleri (KWh/m2-giin)
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Cizelge 10 TURKIYE Giineslenme Siireleri (Saat)

Bu tablolar 1s1nda olayin biitiiniine bakildigindan Tiirkiye nin mevcut giines enerjisi agisinda

yeterli ve uygun oldugu goézlenmektedir.
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Sekil 39 Afyonkarahisar giines Haritast

14.00
12.00
10.00
2.00
6.00 -
4.00 A
2.00 i
0.00 A
el = wn = N wmod s = e
o = o o= =
& 23z 23zE£ 285 =
o= = =2 ™M o= 9 WL T o=
=L ] =
I l-l—-l =T

Cizelge 11 AFYONKARAHISAR Giineslenme Siireleri (Saat)
Afyonkarahisar’in giines enerjisi potansiyeli incelendiginde ise gilines enerjisi
bakimindan sansli bir konumda bulundugu ve 1sinim ve giineslenme siireleri bakiminda

Tirkiye ortalamasinda oldugu anlasilmaktadir.
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Cizelge 12 AFYONKARAHISAR Global Radyasyon Degerleri (KWh/m2-giin)

Giines enerjisi yatirimlarinda elde edilecek fayda, kullanilacak teknolojiye gore degiskenlik
gostermekle birlikte, lilkemiz kosullarinda fotovoltaik teknolojinin halen yaygin olarak
kullanildigr ve gelecek donemde santral projelerinde de yaygin olarak kullanilacag
ongoriilmektedir. Asagidaki grafikte farklh fotovoltaik teknolojilerine gore elde edilecek yillik
enerji miktarlarinin {ilke ortalamalar1 gosterilmistir Grafikte goriildiigii gibi ililkemizde en
etkin fotovoltaik teknolojisi “Monokristalin Silikon” teknolojisidir ve bu teknoloji ile elde
edilebilecek enerji miktar1 26.600 kWh/y1l’a yaklagmaktadir.

28000 Maonokristalin
26000 7 Siliken
24000 Polikristalin
22000 / P Silikon
/ /S
20000 ince Balkir
18000 / / Film Serit
= 16000 // —— Kadmium
-E: 14000 // Tellerium
= y/4 e
= 12000 y/4 77— sekilsasilion
10000 =
BOOD -
OO0
4000
2000
H T T T T T T T T T 1 m2

0 10 20 30 40 50 60 YO BO S0 100

Cizelge 13 AFYONKARAHISAR PV Tipi-Alan-Uretilebilecek Enerji (KWh-Yul)
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2.2.6.3 Ornek Enerji Tiiketimi Hesaplamalar
Ornek olarak, 1 kW'lik bir PV sistem kurdunuz.

Bu sistem tam giines aldiginda saatte 1kW elektrik tiretecek demektir. Ancak yil
boyunca sisteme vuran direkt glines oram1 degismektedir. Kisin daha az giines olur, ayrica
bulutlu gilinler olur; bu nedenle Tirkiye'de ortalama giinde 6 saat gilines gordigini
varsayabiliriz (gliney illerimizde bu deger daha yiiksek olur).1 kW sistem x 6 saat /giinde x
365 giin = 2190 kW / yilda, Ancak tiim sistemde bazi kayiplar olur, 6rnek olarak kablo
kayiplari, akii kayiplari, inverter kayiplart. Bu kayiplari da ortalama %20 olarak
alindiginda,2190 kW / yilda x %80 = 1752 kW / yilda {iretir.

Elektrik faturaniz {izerinde aylik toplam sarfiyat ve giinliik ortalama sarfiyatiniz

gosterilir. Ortalama giinde 10 kW harciyorsaniz, 365 giinde 3650 kW sarfiyatiniz vardir.

Bu durumda, 1 kW'lik PV sistemi, toplam elektrik sarfiyatimzin %50 kadarimni
karsilayacaktir. Sarfiyatimizin tamamini karsilamak iginse 2 kW’lik bir sistem yeterli

olacaktir.

Ornek 1: Miistakil bir mesken ¢atisinda giines enerjisine dayal elektrik iiretim tesisi
kurulmasi

Lisanssiz elektrik iiretimine iliskin ilgili mevzuat kapsaminda iiretim tesisi kurmak
isteyen bir gercek veya tiizel kisi 150 m?* lik meskenin catisinin, yaklasik 105 m”sinin giinese
baktigini tespit ederek, catinin bu boliimiine giines enerjisine dayali liretim tesisi kurmaya
karar vermistir. 1 kW giiciinde bir {iretim tesisi i¢in 7 m? lik bir alan gerektigi varsayimu ile
evinin c¢atisina fotovoltaik giines paneli kullanilarak 15 kW kurulu giiciinde, gilines enerjisi
tesisi kurulabilecegi sonucuna ulagilmstir.

S6z konusu iiretim tesisinin kurulup isletmeye alindigimi varsayalim. Uretim tesisinin
glinde 7 saat 1simmim aldig1 kabuliiyle tesiste giinde; 7 x 15 kW= 105 kWh elektrik enerjisi
iiretilebilecegi sonucuna ulagilir. Meskenin giinde 10 kWh elektrik enerjisi tiikettigi
varsayilirsa, o giin i¢in sisteme; 105 — 10 = 95 kWh ihtiya¢ fazlasi elektrik enerjisi
verilecektir. Bir sonraki giin havanin bulutlu oldugu ve 1sinimin az oldugu varsayimiyla;
giinesin 1s1n1m siiresinin 4 saat oldugu kabul edilirse o giin tesiste; 4 x 15 = 60 kWh elektrik

enerjisi Uretilir. Giin i¢inde meskenin elektrik tiiketiminin arttigin1 ve o giin toplam 15 kWh
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elektrik enerji tiiketildigini diisiinelim. Bu durumda sisteme o giin; 60 — 15 = 45 kWh ihtiyag
fazlasi enerji verilmis olur.

Buna gore her iki giin i¢in de; giines enerjisine dayali elektrik iiretimi i¢in kWh basina
O0denen 13,3 ABD Dolar Cent destek bedeli 6demesi iizerinden destekleme tutarimi
hesaplayalim:1 inci giin: 95 kWh x 0,133 ABD$/kWh x 1,99 TL/ABDS$ = 25,24 TL2 nci giin:
45 kWh x 0,133 ABD$/kWh x 1,99 TL/ABD$ = 11,91 TLHer iki bedelden Dagitim Sistem
Kullanim Bedeli (DSKB) ve diger bedeller ayrica ddenerek her iki durumun da bir ay i¢in
onbeser giin devam ettigini diistinelim.

Bu durumda aylik toplam;(15 x 95) + (15 x 45 ) = 2.100 kWh enerji ve 2.100 x 0,133
x 1,99 = 555,81 TL Ayrica DSKB olarak 2.100 kWh x 1,26 Krs/kWh = 26,46 TL dagitim
sirketine 0denir. Bu durumda ilgili kisi sistem kullanim bedeli hari¢ olmak {izere; 555,81 -
26,46 = 529,35 TL gelir elde eder.

Bu kisinin ayin birinci 15 giinii boyunca giinliik 10 kWh ve ikinci 15 giinii boyunca
ginlik 15 kWh elektrik enerjisi tiikettigi de hesaba katilmalidir. Bu hesap sonucunda
meskende aylik; (15 x 10) + (15 x 15) olmak iizere aylik toplam 375 kWh elektrik enerjisi
tiikketildigi sonucuna ulasilir. Bu kisi liretim tesisi kurmamis olsaydi meskende tiiketilen
elektrik enerjisini ilgili tedarik sirketinden temin edecekti. Buna gore s6z konusu meskenin
elektrik enerjisi faturasi i¢in aylik; 375 kWh x 36 Krs/kWh = 135 TL elektrik enerji 6deme
yapilmis olacakti. Sonug olarak ilgili kisinin; Ilgili tesisisin yatirim ve isletme maliyetleri
ihmal edilmek kaydiyla,529,35 TL destek 6demesi alacag1,135 TL tutarinda elektrik faturasini
da 6demeyecegi goz 6niinde bulundurulursa aylik toplam;529,35 + 135 = 664,35 TL tutarinda

kazang elde edecegi sonucuna ulasilir.

Ornek 2: Apartman ¢atisinda giines enerjisine dayali elektrik iiretim tesisi kurulmasi
Lisanssiz elektrik iiretimine iligkin ilgili mevzuat ¢ercevesinde tiiketim bilestirme
uygulamasi kapsaminda aralarindan bir kisiyi yetkilendirerek giines enerjisine dayal elektrik
enerjisi liretim tesisi kurmak isteyen apartman sakinlerinin oldugunu varsayalim. Apartmanin
toplam 600 m? cat1 alanina sahip oldugu, fakat giinese bakan yoniiniin 300 m? oldugu ve
dolayli aydinlanan yerlerle birlikte 350 m? cat1 alaninin fotovoltaik (PV) panel uygulamasina
uygun oldugunu varsayalim. 1 kW kurulu giiciinde PV i¢in 7 m? alan gerektigi diisiiniilerek,
s0z konusu catida toplam 50 kW kurulu giicinde PV’ye dayali elektrik iiretim tesisi

kurulabilecegi sonucuna ulasilir.
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Mgili iiretim tesisinin kurulup isletmeye alindigini varsayalim. Uretim tesisinin bir giin
icinde 7 saat elektrik iiretebildigini varsayarsak bir giin i¢inde tesiste; 7 x 50 kW = 350 kWh
elektrik enerjisi tretilebilecegi sonucuna ulasilir. Bir giin iginde bir dairede 10 kWh elektrik
enerji tiikettigi diisiiniiliirse; 16 dairelik bir apartmanda bir giinde 160 kWh elektrik enerji
tiikketilir. Bu durumda; 350 kWh iiretim, 160 kWh tiiketim ile sisteme giinde; 350 — 160 = 190
kWh ihtiya¢ fazlasi elektrik enerji verilmis olacaktir. Bir sonraki giin havanin bulutlu,
1sinimin az oldugu varsayimiyla iiretim tesisinde 4 saat iiretim yapilabildigi kabuliiyle tesiste
giinliik; 4 x 50= 200 kWh elektrik enerjisi iiretilecektir.

Giin i¢inde elektrik tiikketiminin arttigin1 ve daire basina giinlik 15 kWh elektrik
enerjisi tiiketildigini varsayarsak giinliik toplam; 16 x 15 = 240 kWh elektrik enerjisi tiiketilir.
Bu durumda; 200 - 240=- 40 kWh, yani sistemden 40 kWh elektrik enerjisi ¢ekilmis olacaktir.
Bu iki durumun her ikisinin de ayda onbeser giin devam ettigini diisiinelim. Glines enerjisi
icin 6denen 13,3 ABD Dolar Cent destek bedelini ve gorevli tedarik sirketinden mesken igin
temin edilen elektrik enerji fiyatinin 36 Krs/kWh oldugunu dikkate alarak hesap yapalim:

1 inci giin: 190 kWh x 0,133 ABD$/kWh x 1,99 TL/ABDS = 50,28 TL destek 6demesi 2 nci
giin: - 40 kWh x 36 Krs/kWh = 14,40 TL mesken enerji bedeli

Her iki durumunda 15’er giin siirdiigiinii diistinelim.

1 nci giin durumu: 190 x 15 =2.850 kWh

2.850 kWh x 0,133 ABD$/kWh x 1,99 TL/ABD$ = 754,31 TL (alacak)

2.850kWh x 1,26 Krs/kWh = 35,91 TL DSKB 6demesi, bu durumda net olarak;

754,31-35,91 = 718,40 TL gelir elde edilir.

2 nci giin durumu: 40 x 15 = 600 kWh x 36 Krs/kWh =216 TL (bor¢)

Bu durumda kisinin 718,40 TL destek bedeli 6demesi ve 216 TL abonelik enerji bedeli borcu
oldugu goriilecek ve takas yapilacak ve kisinin 718,40 - 216 = 502-40 TL aylik destek bedeli
alacagi bulunur.

Ancak bu kisilerin kendi iiretimlerinden kullandiklar1 enerji bedelini de hesaplamak
gerekecektir. Buna gore; 15 x 160=2.400 kWh iiretimden elektrik tiiketimi yapildigi
bulunacaktir. Uretim yapilmryor olsaydi, bu enerji i¢in kWh basma 36 Krs enerji bedeli
Odenecegi varsayimiyla; 2.400 kWh x 36 Krs = 864 TL tutarinda elektrik faturasi 6demesi
yapilacakti.Sonug olarak bu kisilerin;

- Yatirim ve igletme maliyetleri ihmal edilmek kaydiyla,
- 502,40 TL destek 6demesi alacagi, 864 TL tutarinda elektrik faturasi 6demeyecekleri
dikkate alinirsa aylik toplam; 502,40+864= 1.366,40 TL gelir elde edilecektir.
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BOLUM 2

3.100 kWh GUCDE GUNES ENERJISI FiZIBILITESI

(Afyonkarahisar Ticaret Ve Sanayi Odas1 100 KWp Giigte Cat1 Ustii)
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3.1 TEKNiK iNCELEME

Bilgi
M adde Bashk Yeri
1 GPS Koordinatlan Enlem 38.788 Kuzey, Boylam 30 459 Dogu
2 Falkim 1008 m
3 M ete onarm KWhim? verisi 2040 KWhim? Yatay dizlem
4 W ete onarm KWhik\Wp verisi 1263 Kwhikdap
a Doz Cat hoyutlan 1300 m+
] Tahmini maddl alam m= B51 m?
7 Cati 0stinde efimli paneller 10° edimle
g Tahmini ydnlendirme -70° glney cephe
g Yakin gdlgelendirme Hafif lineer gdlgelenme

Solar Roof - Cati Ostid 100 kWp

Aldigimiz bilgiler, enerji aretimi ve an boyutlandirma caligmalanmiz optimum sonuglann Si-Poly fotovoltaik
modillerin kullanimiyla elde edilehilecedini gostermektedir. .

Tipik Gunes Santrali Elektriksel $emasi

PV Generator

DG switch Inverter AC switch Messuring Switchooard  Main switch  Measuring Main Transformer
Disconnector Disconnector 5] Disconnector Protoection
2y 3 {7 i8)

A3
(A<

A4

L |

\

Il
{

N\

NN
]

— 1 L1
I
I H
e 17 i i T T
Protaction against DC AC Frotection against Protaction against
Overunltage 1 Owanvoltage COvervoltage
1) @) 6)

Cizelge 14 Tipik Giines Santrali Elektriksel Sema
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PV Dizisi

Dizi giicii Ozgiin iiretim Tahmini enerji Gretimi
100 kWp 1.263 kWh/kWp#yil * 126,341 kWh/YIl

¢ En iyi kosullarda %84’e ulasan performans orani (6rnek: Koruyucu, aktif bakim: izleme, temizleme)

-1 panel 1,6 m2 giines pilinin bir araya gelmesiyle olusur.

-1 Panel=250 Wp giice sahiptir.

-100 kWp Lik bir sistem i¢in 651 m2 panel alan1 gerekmektedir.

-Afyonkarahisar’in yaz kis biitiin senenin giines radyasyonunu kullanma giindelik ortalamasi
7,2 saattir.

-100 kWp gilicde giines paneli yilda konum ve giinlilk gilineslenme siiresi gibi kayiplar
diistildigiinde enerji tiiretimi net 126.341 kWh olmaktadir.

-100 kWp giigde giines paneli giinde tam kapasite 350 kWh Elektrik iiretebilmektedir.

Karbon Salinimi ve Cevresel Etki

Glnesten enerji Uretimi bilinen en temiz ve ¢evreci enerji Uretim metodudur.

sistem icin yapilan solar similasyonlara gére sistem yilda 126,341 kWwh enerji liretir;

kwh basina 510 gr CO; emisyonunu engelleyerek, toplamda 64.43 kg CO; gazin dogaya verilmesini engeller.

3.1.1 Sistem Makine Ve Techizatlar

Parcalar
ozim
C_ . Adi Tanim
bilegenleri
CBA Modiiller: * Yingli, BYD veya esdegeri Si-Poly
cB2 Mekanik Konstriiksiyon « Schletter veya esdegeri Alman mal
B3 invertérler * KACO veya esdederi
CB4 Kontrol ve Kumanda Sitemi + Solar-Log, KACO veya esdegeri
» Yiiksek sicakhga dayanikh birinci sinif driinler
CB5 Kablo/Konektdrler
+ Hava sartlarindan etkilenmez
Salt Malzemeleri ve
CB6 . « SIEMENS, ABB, SCHNEIDER veya esdegeri
Koruma Ekipmanlari
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Sekil 40 PV Hiicre Modiilii

Sekil 41 Mekanik Konstriiksiyon
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11 DIKKAT !!!
|  ciFTYONLU
ENERJI VAR

Sekil 42 invertor
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Sekil 43 invertor Ekram
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Sekil 44 Kontrol Ve Kumanda Sistemi

Sekil 45 Kablo Ve Konektorler
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Sekil 46 Salt Malzemeleri Ve Koruma Ekipmanlar:
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Cizelge 15 Afyonkarahisar ili Meteorolojik Datalardan Ornek
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Sekil 47 Afyonkarahisar Ticaret Ve Sanayi Odasi Panel Yerlesim Plam
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Sekil 48 Afyonkarahisar Ticaret Ve Sanayi Odasi Giines Yolu
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PVSYST V5.71

18/11/13 | Page 5/5

Project :

Simulation variant :

Grid-Connected System: Loss diagram

Afyon Ticaret Odasi

Afyon Ticaret Odasi - 100 KWp

Main system parameters

Horizon
Near Shadings

PV Field Orientation

PV modules
PV Array
Inverter
Inverter pack
User's needs

Average Height 3.6°
Linear shadings
tit 10°

Model BYD 250 P6-30

Nb. of modules 400

Model Powador 60.0 TL3 XL

Nb. of units 2.0
Unlimited load (grid)

System type Grid-Connected

azimuth -70°
Pnom 250 Wp
Pnom total 100 kWp
Pnom 50.0 kW ac
Pnom total 100 kW ac

Loss diagram over the whole year

1483 kW’h/mz/
+1.5%

-0.3%
-0.0%

-3.8%

1443 kWh/m? * 651 m? coll.

efficiency at STC = 15.36%

144237 kWh L
&, 3.5%
b 4.0%
1%
1.1%
-0.4%
:-0.4%
129740 kWh

N 2 204
0.0%
~0.0%
0.0%
5 0.0%
126830 KWh

~3.0.4%

126341 kWh

Horizontal global irradiation
Global incident in coll. plane

Far Shadings / Horizon
Near Shadings, "linear"

|AM factor on global

Effective irradiance on collectors
PV conversion

Array nominal energy (at STC effic.)
PV loss due to irradiance level

PV loss due to temperature

Array Soiling loss

Module quality loss

Module array mismatch loss
QOhmic wiring loss

Array virtual energy at MPP

Inverter Loss during operation (efficiency)
Inverter Loss over nominal inv. power
Inverter Loss due to power threshold
Inverter Loss over nominal inv. voltage
Inverter Loss due to voltage threshold
Available Energy at Inverter Qutput

AC ohmic loss

Energy injected into grid

Cizelge 16 Afyonkarahisar Ticaret Ve Sanayi Odasi Sistem Verim Analizi
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3.2 MALIi iINCELEME

3.2.1 Finansman Ihtiyac1 Ve Kaynaklarin Hesaplanmasi

Yatirim kalemi Miktar Para birimi
Proje Yonetimi ve Miihendislik Giderleri 5.000 Euro
Makine Ekipman Giderleri 113.000 Euro
Diger Masraflar 2.000 Euro
Toplam Yatirim tutari 120.000 Euro

Cizelge 17 Finansman Ihtiyaci Ve Kaynaklarin Hesaplanmasi Tablosu
T. C. Merkez Bankas1 29.11.2013 Euro Kuru: 1 EURO =2,7454 TRY

1 Euro=2,7454 TL

Euro TL

Yatirim Tutari

120.000,00 329.448,00

Cizelge 18 Yatirim tutar1 Kur Hesaplamasi

Parametre Deger
Para Birimi TL
Yatirim Biyiikligi 100 kWp
Yatirim igin Alan Ihtiyaci 651 metrekare
Sistem Omrii 30-40 Y1l
Satis Fiyati1 (TL/kWh) 0,26
Yillik Toplam Giines Isinimi (kWh/m) 7,2
Amortisman Siiresi 6 Yil
Amortisman Orani 16,66%

Cizelge 19 Yatirnm Parametreleri tablosu
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3.2.2 MALIiYETLENDIiRME

Proje Yonetimi/Miihendislik

UTM Koordinatlarina gore yerlesim plani

DC Tek hat, inverter baglant1 detay projesi

Inverter Gerilim Hesap Projesi

DC Kablo ve akim tagima hesaplar1

DC Kisa devre hesaplari

Topraklama Projesi ve Hesaplari

AC Tek Hat Semasi

Mevcut Trafo Baglant1 ve sebeke senkronizasyon projesi
AC Kisa devre Hesaplari

Mekanik ve Statik Proje Hesaplamalari

Resmi kuruluglardan alinacak izin ve onay yazilarinin
hazirlanmast

Projelerin Tedas Genel Miidiirliigiinden onaylatilmasi
Baglant1 ve Sistem Kullanim Anlagmalarmin hazirlanmasi

Kabul, Devreye Alma ve kontrolliik

5.000

2- Cihaz ve Donanim Toplami

[J Konstriiksiyon/Altyapi/Diibeller
[ Modiiller

O Invertor

[J Kablo/Konektorler

[J Koruma ekipmani ve Salt Malzemesi
3- Toplam Ucret ve Masraflar

[ PV Modiil Alimi

[J Konstriiksiyon Alimi1

[ Invertdrler/Kablo Alimi

[J Teknik Destek

[ Kalite Yonetimi

10.000
85.000
10.000
3.000
5.000

2.000

Sistemin toplam net fiyati

120.000 Euro

Cizelge 20 Birim Maliyet Tablosu
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3.2.3 Toplam Yatirim Tutar1

-100 kWp lik bir giice sahip sistem i¢in panel ve gerekli malzemelerin Toplam yatirim
maliyeti KDV -Hari¢ 120.000 Euro’dur.

1 Euro=2,7454 TL/1 Dolar =2,0174 TL

Afyonkarahisar Ticaret Ve Sanayi Odasi

TUKETIM
Birim satis fiyat
kWh 1 kWh/krs L
Ayhik Ort. 30.769,23 0,260 8.000,00
1 Yilhk 369.230,77 0,260 96.000,00
URETIM
100 kWp Giicte Sistemin Yilhik Uretimi
Aylik Ort. 10.528,42 0,260 2.737,39
1 Yilhk 126.341,00 0,260 32.848,66

2013 EPDK Elektrik enerjisi Ahs fiyati: 0,133x2,0174=260 krs

Cizelge 21 Toplam Yatirim Analizi Tablosu
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3.2.4 Amortisman Hesaplanmasi
Hesaplamalar vergiler hari¢ ve degerler sabit alinarak yapilmistir.

T. C. Merkez Bankas1 29.11.2013 Euro Kuru: 1 EURO =2,7454 TRY

1 Euro=2,7454 TL

AMORTISMAN GIDERLERI

Toplam

Sabit Kiymetler 1.yl 2.yl 3.yil 4.yl S.yil 6.yil Amortisman

Yatinnm Kapsaminda Alinacak Sabit Kiymetler Amortismani

Binalar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Makine-Ekipman |49.417,20 | 49.417,20 | 49.417,20 | 49.417,20 | 49.417,20 | 49.417,20 296.503,20
Demirbaglar 0,00
Tasitlar 0,00
Diger 0,00
Holel Ly 49.417,20|49.417,20 | 49.417,20 | 49.417,20 | 49.417,20 | 49.417,20 | 296.503,20 TL
AMORTISMAN ' ' ' ' ' ' '

Cizelge 22 Amortisman Hesaplama Tablosu

3.2.5 Yatirimin Geri Doniis Siiresi
Afyonkarahisar ilinde, Afyonkarahisar Ticaret Ve Sanayi Odasi Binast Konumunda

100 kWp giicte gilines paneli sistemi yilda tam kapasite net 126341 kWh Elektrik

uretebilmektedir.

YATIRIMIN GERi DOUNUS SURESI
YATIRIM TUTARI URETIM YIL
343.175,00 32.848,66 10,4

Cizelge 23 Yatirnmin Geri Doniis Siiresi Tablosu
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3.2.6 Karhilik Analizi

YATIRIMIN KARLILIK ANALizi

Yillar Yilik Satislar Toplam Yatirim Tutari Karlihk
1.vil 32.848,66 329.448,00 -296.599,34
2.vil 65.697,32 329.448,00 -263.750,68
3.vil 98.545,98 329.448,00 -230.902,02
4.Yil 131.394,64 329.448,00 -198.053,36
5.vil 164.243,30 329.448,00 -165.204,70
6. Yil 197.091,96 329.448,00 -132.356,04
7.Y1l 229.940,62 329.448,00 -99.507,38
8.Yil 262.789,28 329.448,00 -66.658,72
9.vil 295.637,94 329.448,00 -33.810,06
10. Y1l 328.486,60 329.448,00 -961,40
11. il 361.335,26 329.448,00 31.887,26

Yatirimin Kara Gegis Noktasi 11.Yildir.

Cizelge 24 Yatirnmin Geri Doniis Siiresi Tablosu
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BOLUM 3

4. 50 kWh GUCDE GUNES ENERJISI FIZIBILITESI

(Afyonkarahisar Belediyesi igme Suyu Aritma Tesisi )
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4.1 TEKNIiK INCELEME

Bilgi
Madde Baslik Yer
1 GPS Kaoardinatlan Enlem 38.797 kuzey, Boylam 20425 Dagu
2 Rakim 1084 m
3 M eteonorm KWhim?® verisi 2028 KWh/m2 Yatay dizlem
4 M eteonorm KWhilk\p verisi 1340 KWhikdp
5] Doz Cat bayutlan Ba0 ma+
] Tahmini moddl alam m® 325 m#
7 atl Ostinde edimli paneller 267 edimle
a Tahmini yonlendirme 0° giney cephe
q Yakin galgelendirme Hafif lineer galgelenme

Solar Park - Agik Arazi 50 KWp

Aldigimiz kilgiler, enerji aretimi ve én boyutlandirma galismalan miz optimum sanuclann Si-Poly fotovoltaik

maddllerin kullanmiyla elde edilehilecedini gédstermektedir. |

Tipik Gunes Santrali Elektriksel $Semasi

PV Generator

I DC switch Inverter AC switch Measuring Switchboard  Main switch  Measuring
v v v I Disconnector Disconnector {5) Disconnector
| = e I (2) (3) )
Ul T o _
71 iTTYTLL —.
MM ML = . ‘.
U e —
NN M| — e —
— —_ 1 L1
I
. . . I H
e 1F T ! T T
Protaction against bc EAC Protection against Protection against
Overvoltage ! Quervaltage Overvaltage
() () (6)
Cizelge 25 Tipik Giines Santrali Elektriksel Semasi
PV Dizisi
Dizi gilcO Ozgln Oretim Tahmini enerj Oretimi
50 kWhp 1.340 KWhik\Wphl « 66 896 KWAhMAI

« En iyi kosullarda %82 B'e ulagan performans orani (grnek: Koruyucu, aktif bakim: izleme, temizleme)
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Karbon Salimmm ve Cevresel Etki

Giinesten enerji liretimi bilinen en temiz ve ¢evreci enerji liretim metodudur. Sistem
icin yapilan solar simiilasyonlara gore sistem yilda 66,996 kWh enerji tiretir; kWh bagina 510
gr CO2 emisyonunu engelleyerek, toplamda 34.16 kg CO2 gazin dogaya verilmesini engeller.

4.1.1 Sistem Makine Ve Techizatlar:

Parcalar
az0m
C_ . Ady| Tanim
bilesenleri
B Moduller: « Yingli, BYD veya esdederi Si-Paly
CBZ2 Mekanik Kaonstriksiyon « Schletter veya esdederi &lman mall
B3 invertarler s KACO veya egdederi
B4 Kontral ve Kumanda Sitemi s Solar-Log, KACO veya esdederi
o VOksek sicakhda dayankh birinci sinif Orinler
GBS Kahlofkaonektarler
« Hava sartlanndan etkilenmez
Salt Malzemeleri ve _
CEG ) s SIEMENS, ABE, SCHMEIDER veya esdeder
Karuma Ekipmanlar
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Monthly radiation
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Cizelge 26 Afyonkarahisar ili Meteorolojik Datalardan Ornek
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Sekil 49 Afyonkarahisar Belediyesi igme Suyu Aritma Tesisi Panel Yerlesim Plam

wWoge. sun pain
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Sekil 50 Afyonkarahisar Belediyesi igme Suyu Aritma Tesisi Giines Yolu

96



PVSYST V5.71 18/11/13 | Page 5/5
Grid-Connected System: Loss diagram

Project : Afyon Su Aritma Tesisi

Simulation variant : Afyon Su Aritma Tesisi - 50 KWp

Main system parameters System type Grid-Connected

Horizon Average Height 5.4°

Near Shadings Linear shadings

PV Field Orientation tilt  26° azimuth 0°

PV modules Model BYD 250 P6-30 Pnom 250 Wp

PV Array Nb. of modules 200 Pnom total 50.0 kWp

Inverter Model Powador 60.0 TL3 XL Pnom 50.0 kW ac

User's needs

Unlimited load (grid)

Loss diagram over the whole year

1535 kWh/m? * 325 m? coll.

efficiency at STC = 15.36%

1+9.9%
& -1.8%

Horizontal global irradiation
Global incident in coll. plane

Far Shadings / Horizon
-0.9%
-2.8%

Near Shadings, "linear"

IAM factor on global

Effective irradiance on collectors

PV conversion

76692 kWh L Array nominal energy (at STC effic.)
&/ -3.1% PV loss due to irradiance level
& -4.6% PV loss due to temperature
& -1.0% Array Soiling loss
-1.0% Module quality loss
+-0.4% Module array mismatch loss
-0.4% Ohmic wiring loss
68824 kWh Array virtual energy at MPP
\7 -2.2% Inverter Loss during operation (efficiency)
\3 0.0% Inverter Loss over nominal inv. power
50.0% Inverter Loss due to power threshold
30.0% Inverter Loss over nominal inv. voltage
\ 0.0% Inverter Loss due to voltage threshold
67285 kWh Available Energy at Inverter Output
"~ -0.4% AC ohmic loss

Energy injected into grid

Cizelge 27 Afyonkarahisar Belediyesi igme Suyu Aritma Tesisi Sistem Verim Analizi
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4.2 MALIi INCELEME

4.2.1 Finansman Ihtiyac1 Ve Kaynaklarin Hesaplanmasi

Yatirim kalemi Miktar Para birimi
Proje Yonetimi ve Miihendislik Giderleri 5.000 Euro
Makine Ekipman Giderleri 63.000 Euro
Diger Masraflar 2.000 Euro
Toplam Yatirim tutari 70.000 Euro

Cizelge 28 Finansman Ihtiyaci Ve Kaynaklarin Hesaplanmasi Tablosu

T. C. Merkez Bankas1 29.11.2013 Euro Kuru: 1 EURO

=2,7454 TRY

1 Euro=2,7454 TL

Euro

TL

Yatirnm Tutari

70.000,00

192.178,00

Cizelge 29 Kur Hesaplama Tablosu

Parametre Deger
Para Birimi TL
Yatirim Buytkligi 50 kWp
Yatlr}m‘u;ln Al 325 metrekare
Ihtiyaci
Sistem Omrii 30-40 Y1l
Satis Fiyat1
(TL/kWh) 0.26
Yillik Toplam
Glines [simnimi 7,2
(KWh/m)
Amortisman Siiresi 6 Yil
Amortisman Orani 16,66%

Cizelge 30 Yatirnm Parametreleri Tablosu
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4.2.2 MALIYETLENDIRME

Proje Yonetimi/Miihendislik

UTM Koordinatlarina gore yerlesim plani

DC Tek hat, inverter baglant1 detay projesi

Inverter Gerilim Hesap Projesi

DC Kablo ve akim tagima hesaplar1

DC Kisa devre hesaplari

Topraklama Projesi ve Hesaplari

AC Tek Hat Semasi

Mevcut Trafo Baglant1 ve sebeke senkronizasyon projesi
AC Kisa devre Hesaplari

Mekanik ve Statik Proje Hesaplamalari

Resmi kuruluslardan alinacak izin ve onay yazilarinin
hazirlanmast

Projelerin Tedas Genel Miidiirliigiinden onaylatilmasi
Baglant1 ve Sistem Kullanim Anlagmalarmin hazirlanmasi

Kabul, Devreye Alma ve kontrolliik

5000

2- Cihaz ve Donanim Toplami

[J Konstriiksiyon/Altyapi/Diibeller
[ Modiiller

O Invertor

[J Kablo/Konektorler

[ Koruma ekipmani ve Salt Malzemesi
3- Toplam Ucret ve Masraflar

[ PV Modiil Alimi

[J Konstriiksiyon Alimi1

[ Invertdrler/Kablo Alimi

[J Teknik Destek

[ Kalite Yonetimi

5.000
45.000
5.000
3.000
5.000

2.000

Sistemin toplam net fiyati

70.000 Euro

Cizelge 31 Birim Maliyet Tablosu
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4.2.3 Toplam Yatirim Tutar1
50 KWp lik bir giice sahip sistem i¢in panel ve gerekli malzemelerin yatirim maliyeti KDV
Hari¢ 70.000 Euro’dur.

1 Euro=2,7454 TL/1 Dolar =2,0174 TL

Afyonkarahisar Belediyesi Su Aritma Tesisi

TUKETIM
Birim satis fiyat
kWh 1 kWh/krs TL

Ayhik Ort. 158.333,33 0,240 38.000,00
1 Yilhk 1.900.000,00 0,240 456.000,00

URETIM

50 kWp Giigte Sistemin Yilhk Uretimi

Ayllk Ort. 5.583,00 0,260 1.451,58
1 Yilhk 66.996,00 0,260 17.418,96

2013 EPDK Elektrik enerjisi Ahs fiyati: 0,133x2,0174=260 krs

Cizelge 32 Yatirinm Analizi Tablosu
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4.2.4 Amortisman Hesaplanmasi

1 Euro=2,7454 TL

AMORTISMAN GIDERLERI

. Toplam
Sabit Kiymetler 1.yl 2.yl 3.yl 4.yl 5.y1l 6.yil Amortisman
Yatinm Kapsaminda Alinacak Sabit Kiymetler Amortismani

Binalar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Makine-Ekipman | 28.826,70 | 28.826,70 | 28.826,70 | 28.826,70 | 28.826,70 | 28.826,70 172.960,20
Demirbaslar 0,00
Tasitlar 0,00
Diger 0,00
TOPLAM 28.826,70 | 28.826,70 | 28.826,70 | 28.826,70 | 28.826,70 | 28.826,70 | 172.960,20 TL
AMORTISMAN e oISk :020, L2, -620, .826, .960,

4.2.5 Yatirimn

Cizelge 33 Amortisman Hesaplama Tablosu

Geri Doniis Siiresi

YATIRIMIN GERi DOUNUS SURESI

YATIRIM TUTARI KAZANC (YIL) YIL
192.178,00 17.418,96 11,0
Cizelge 34 Yatirnmin Geri Doniis Siiresi Tablosu

4.2.6 Karhlik Analizi

YATIRIMIN KARLILIK ANALIZi
Yillar Yilik Satislar Toplam Yatirim Tutari Karhlik
1.vil 17.418,96 192.178,00 -174.759,04
2.\l 34837,92 192.178,00 -157.340,08
3.vil 52.256,88 192.178,00 -139.921,12
4.Yil 69.675,84 192.178,00 -122.502,16
5.vil 87.094,80 192.178,00 -105.083,20
6. Yil 104.513,76 192.178,00 -87.664,24
7.\ 121.932,72 192.178,00 -70.245,28
8.vil 139.351,68 192.178,00 -52.826,32
9.vil 156.770,64 192.178,00 -35.407,36
10. il 174.189,60 192.178,00 -17.988,40
11.vil 209.027,52 192.178,00 16.849,52
Yatirimin Kara Gegis Noktasi 11.Yildir.

Cizelge 35 Karhlik Analizi Tablosu
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BOLUM 4
5.25 kWh GUCDE GUNES ENERJISI FiZIBILIiTESI

(Afyonkarahisar Organize Sanayi Bolgesi Miidiirliigii 25 kWp Giicte Cat1 Ustii)
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5.1. TEKNIK INCELEME

Bilgi

M adde Baslik

Veri

—

GPS Koordinatlan

Enlem 38.786 Kuzey, Boylam 30.2684 Dadu

Tahmini yénlendirme

-85° glney cephe

akin gdlgelendirme

2 Rakim 1005 m

d M eteonorm kWhim? verisi 2040 KWhim? Yatay duzlem
4 M eteonarm kWhikWWp verisi 1243 KWAWhiWWp

] Doz Cat boyutlan 300 m@+

a Tahmini madul alan m# 163 m?

7 Gatl Ustinde edimli paneller 107 edimle

=

g

Hafif lineer galgelenme

Aldigimiz bilgiler, enerji liretimi ve 6n boyutlandirma ¢alismalarimiz optimum sonuglarin Si-

Poly fotovoltaik modiillerin kullanimiyla elde edilebilecegini gostermektedir.

Tipik Gines Santrali Elektriksel Semasi

P Generator
i--_____________-i DC switch Inverter AC switch Messunng Switchboasd  Main switch  Measuring Main Transformner
1 v v v ] Diseonnestor Disconnector 5 Disconnectar Protosction
: I e o I 12 [ 7 1%
MM ML . FA e 3

- (— } & ot F 0 ——0—
1 ' wh H Wh |
yL L ~ = |
IS~ M|
I - — I L1
1 1
I — — — | i
L 17 | ¥
Profection against DC AC Protection against Protaction against
rvemvaltage ! reroitage COwveryoitags
{1} ) 181
Cizelge 36 Tipik Giines Santrali Elektriksel Semasi

PV Dizisi

Dizi goco Gzgn Oretim Tahmini ehiery Oretimi

25 KW 1.243 kKWhikWpiyl « 31,064 KWAhMI

o Eniyi kogullarda %84'e ulagan performans arani (drmek:; Koruyucu, aktif bakom: izleme, temizleme)
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Karbon Salimmm ve Cevresel Etki

Giinesten enerji liretimi bilinen en temiz ve ¢evreci enerji liretim metodudur. Sistem
icin yapilan solar simiilasyonlara gore sistem yilda 31,069 kWh enerji tiretir; kWh bagina 510
gr CO2 emisyonunu engelleyerek, toplamda 15.84 kg CO2 gazin dogaya verilmesini engeller.
5.1.1 Sistem Makine Ve Techizatlar:

Pargalar
az0m
C_ . Adi Tanim
biles enleri
GBI Moduller « Yingli, BYD veya esdederi Si-Poly
B2 Mekanik Kanstriksivon s Schletter veya egdederi Alman mall
CE3 invertdrler o KACO veva esdederi
B4 Kontrol ve Kumanda Sitemi » Solar-Log, KACO veya esdeder
o i (ksek sicakla dayanmikl birinct sinif Orinler
-BS Kahlo/konektdrler
s Hava sartlanndan etkilenmez
Falt Malzemelerive
-Ef , » SIEMENS, ABE, SCHNEIDER veya esdederi
Koruma Ekipmanlan

104



Monthly radiation
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Cizelge 37 Afyonkarahisar ili Meteorolojik Datalardan Ornek
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Fiziksel Tasarim

Proje icin ongorulen fiziksel 6n tasarim gorseli

Sekil 52 Afyonkarahisar Organize Sanayi Bolgesi Miidiirliigii Giines Yolu
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PVSYST V5.71

18/11/13

Page 4/4

Project :
Simulation variant :

Grid-Connected System: Loss diagram

Afyon OSB Binasi
Afyon OSB Binasi - 25 KWp

Main system parameters
Near Shadings

PV Field Orientation

PV modules

PV Array

Inverter

User's needs

System type Grid-Connected
Linear shadings
tilt 10° azimuth -85°
Model BYD 250 P6-30 Pnom 250 Wp
Nb. of modules 100 Pnom total 25.00 kWp
Model Powador 30.0 TL3 XL Pnom 25.00 kW ac

Unlimited load (grid)

Loss diagram over the whole year

1488 KWh/m?
\\
-0.5%
~5-0.0%
3-4.0%
1421 KWh/m? * 163 m? coll,
efficiency at STC = 15.36%
35504 kWh L
[\} -3.6%
N2)-4.0%
-1.1%
-1.1%
-0.4%
-0.4%
31910 kWh
NS 2.3%
~50.0%
40.0%
N50.0%
~40.0%
31189 kWh
NS -0.4%
31069kWh

Horizontal global irradiation

Global incident in coll. plane
Near Shadings, "linear"

IAM factor on global

Effective irradiance on collectors
PV conversion

Array nominal energy (at STC effic.)
PV loss due to irradiance level

PV loss due to temperature
Array Soiling loss

Module quality loss

Module array mismatch loss
Ohmic wiring loss

Array virtual energy at MPP

Inverter Loss during operation (efficiency)
Inverter Loss over nominal inv. power
Inverter Loss due to power threshold
Inverter Loss over nominal inv. voltage
Inverter Loss due to voltage threshold
Available Energy at Inverter Output

AC ohmic loss

Energy injected into grid

Cizelge 38 Afyonkarahisar Organize Sanayi Bolgesi Miidiirliigii Sistem Verim Analizi
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5.2 MALIi INCELEME

5.2.1 Finansman fhtiyac1 Ve Kaynaklarin Hesaplanmasi

Yatirim kalemi Miktar Para birimi
Proje Yonetimi ve Miihendislik Giderleri 5.000 Euro
Makine Ekipman Giderleri 33.000 Euro
Diger Masraflar 2.000 Euro
Toplam Yatirim tutari 40.000 Euro

Cizelge 39 Finansman Ihtiyaci Ve Kaynaklarin Hesaplanmasi Tablosu

T. C. Merkez Bankas1 29.11.2013 Euro Kuru: 1 EURO = 2,7454 TRY

1 Euro=2,7454 TL

Euro TL
Yatirim Tutari 40.000,00 109.816,00
Cizelge 40 Doviz Hesaplama Tablosu
Parametre Deger
Para Birimi TL
Yatirim Biiytikliigi 25 kWp
Yatirim igin Alan Thtiyaci 163 metrekare
Sistem Omrii 30-40 Y1l
Satis Fiyat1 (TL/kWh) 0,26
Yillik Toplam Giines Isinimi (kWh/m) 7,2
Amortisman Siiresi 6 Yil
Amortisman Orani 16,66%

Cizelge 41 Yatirnm Parametreleri Tablosu
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5.2.2 MALIYETLENDIRME

Proje Yonetimi/Miihendislik

UTM Koordinatlarina gore yerlesim plani
DC Tek hat, inverter baglant1 detay projesi
Inverter Gerilim Hesap Projesi

DC Kablo ve akim tagima hesaplar1

DC Kisa devre hesaplari

Topraklama Projesi ve Hesaplari

AC Tek Hat Semasi

Mevcut Trafo Baglanti ve sebeke senkronizasyon

o 5000
projesi
AC Kisa devre Hesaplari
Mekanik ve Statik Proje Hesaplamalari
Resmi kuruluslardan alinacak izin ve onay yazilarinin
hazirlanmast
Projelerin Tedas Genel Miidiirliigiinden onaylatilmasi
Baglanti ve Sistem Kullanom Anlagmalarinin
hazirlanmast
Kabul, Devreye Alma ve kontrolliik
2- Cihaz ve Donanim Toplam1 2.000
[J Konstriiksiyon/Altyapi/Diibeller 25.000
[ Modiiller 2.000
0 Invertor 2.000
1 Kablo/Konektorler 2.000

[J Koruma ekipmani ve Salt Malzemesi
3- Toplam Ucret ve Masraflar

[ PV Modiil Alimi

[J Konstriiksiyon Alim1

[ Invertorler/Kablo Alimi 2.000
1 Teknik Destek
[J Kalite Yonetimi

Sistemin toplam net fiyati 40.000 Euro

Cizelge 42 Birim Maliyet Tablosu
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5.2.3 Toplam Yatirim Tutan

Saatte 25 KW lik bir sistem i¢in panel ve gerekli malzemelerin teslim fiyatt KDV -Harig
40.000 Euro’dur.
1 Euro=2,7454 TL/1 Dolar =2,0174 TL
Afyonkarahisar Organize Sanayi Bolgesi Miidiirliigii
TUKETIM
Birim satis fiyat
kWh 1 kWh/krs L
Aylik Ort. 2.250,00 0,200 450,00
1 Yilhk 27.000,00 0,200 5.400,00
URETIM
25 kWp Giigte Sistemin Yilhk Uretimi
Aylik Ort. 2.589,08 0,260 673,16
1 Yilhk 31.069,00 0,260 8.077,94

2013 EPDK Elektrik enerjisi Ahs fiyati: 0,133x2,0174=260 krs

Cizelge 43 Yatirinm Analizi Tablosu
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5.2.4 Amortisman Hesaplanmasi

Hesaplamalar vergiler hari¢ ve degerler sabit alinarak yapilmistir.

T. C. Merkez Bankas1 29.11.2013 Euro Kuru: 1 EURO =2,7454 TRY
1 Euro=2,7454 TL
AMORTISMAN GIDERLERI
. Toplam
Sabit Kiymetler 1.yl 2.yl 3.yl 4.yl 5.yil 6.yil Amortisman
Yatinm Kapsaminda Alinacak Sabit Kiymetler Amortismani
Binalar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Makine-Ekipman | 15.099,70 | 15.099,70 | 15.099,70 | 15.099,70 | 15.099,70 | 15.099,70 90.598,20
Demirbaslar 0,00
Tasitlar 0,00
Diger 0,00
TOPLAM 15.099,70| 15.099,70| 15.099,70 | 15.099,70 | 15.099,70 | 15.099,70| 90.598,20 TL
AMORTISMAN R R R T T U DA
Cizelge 44 Amortisman Hesaplamasi
5.2.5 Yatirimin Geri Doniis Siiresi
YATIRIMIN GERi DOUNUS SURESI
YATIRIM TUTARI KAZANC YIL
109.816,00 8.077,94 13,6

Cizelge 45 Yatirnmin Geri Doniis Siiresi Tablosu
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5.2.6 Karhlik Analizi

YATIRIMIN KARLILIK ANALizi

Yillar Yilik Satislar Toplam Yatirim Tutari Karhlik
1.yl 8.077,94 109.816,00 -101.738,06
2.\l 16.155,88 109.816,00 -93.660,12
3.vil 24.233,82 109.816,00 -85.582,18
4.Yil 32.311,76 109.816,00 -77.504,24
5.vil 40.389,70 109.816,00 -69.426,30
6. Yil 48.467,64 109.816,00 -61.348,36
7.Yi 56.545,58 109.816,00 -53.270,42
8.Yil 64.623,52 109.816,00 -45.192,48
9.vil 72.701,46 109.816,00 -37.114,54
10.vil 80.779,40 109.816,00 -29.036,60
11yl 88.857,34 109.816,00 -20.958,66
12.vil 96.935,28 109.816,00 -12.880,72
13.vil 113.091,16 109.816,00 3.275,16

Yatirimin Kara Gegis Noktasi 13.Yildir.

Cizelge 46 Yatirnmin Karhihik Analizi Tablosu
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BOLUM 5

6. HUKUKI INCELEME

6.1 Kanun Tiiziik Ve Yonetmelikler

1 MWp Giice kadar, Lisanssiz elektrik liretimine istinaden yayinlanan en giincel yonetmelik

ekleriyle birlikte sunulmustur.

2 Ekim 2013 CARSAMBA Resmi Gazete Say1 : 28783

YONETMELIK

Enerji Pivasasi Diizenleme Kurumundan:

ELEKTRIK PIYASASINDA LISANSSIZ ELEKTRIK URETIMINE
ILISKIN YONETMELIK
BIRINCI BOLUM
Genel Hiikiimler

Amag

MADDE 1 - (1) Bu Yonetmeligin amaci elektrik piyasasinda; 14/3/2013 tarihli ve
6446 sayil1 Elektrik Piyasast Kanununun 14 iincli maddesi kapsaminda, tiiketicilerin
elektrik ihtiyaglarinin tiiketim noktasina en yakin iiretim tesislerinden karsilanmasi, arz
giivenliginin saglanmasinda kiiglik 6lgekli {iiretim tesislerinin {ilke ekonomisine
kazandirilmasi ve etkin kullanimiin saglanmasi, elektrik sebekesinde meydana gelen
kayip miktarlarinin diisiiriilmesi amaciyla lisans alma ile sirket kurma yikiimliligi
olmaksizin, elektrik enerjisi tiretebilecek gergek veya tiizel kisilere uygulanacak usul ve
esaslarin belirlenmesidir.

Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Yonetmelik;

a) 6446 sayili Elektrik Piyasasi Kanununun 14 {incii maddesi ¢ergevesinde
kurulmasi 6ngoriilen tiretim tesislerinin sisteme baglanmasina iligskin teknik usul ve
esaslar ile bu tliretim tesislerinin kurulmasina iliskin bagvuru yapilmasina ve bagvurularin
degerlendirilmesine,

b) Lisanssiz liretim faaliyeti kapsaminda elektrik enerjisi lireten gergek ve tiizel
kisilerin ihtiyacinin {izerinde iirettigi elektrik enerjisinin sisteme verilmesi halinde
yapilacak uygulamaya,

c) Lisanssiz liretim faaliyeti ile ilgili arazi temini, iiretim tesisi devri ve liretim
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faaliyetinde bulunan gergek veya tiizel kisiler ile ilgili Sebeke Isletmecilerinin hak ve
yiikiimliiliiklerine,

¢) Lisanssiz liretim faaliyetinde bulunan kisilerin bu Yonetmelik kapsamindaki
faaliyetleri ile kurulan iiretim tesislerinin denetlenmesine,

iliskin usul ve esaslar1 kapsar.

Dayanak

MADDE 3 - (1) Bu Yonetmelik, 6446 sayili Elektrik Piyasast Kanununun 14 iincii
maddesi ile 10/5/2005 tarihli ve 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik
Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimina Iliskin Kanunun 6/A maddesine dayanilarak
hazirlanmastir.

Tammlar ve kisaltmalar

MADDE 4 — (1) Bu Yonetmelikte gecen;

a) Adalanma: Dagitim sisteminin {iretim tesisi bulunan bir bolgesinin enerjili
kalacak sekilde dagitim sisteminden fiziksel olarak ayrilmasini,

b) AG: Etkin siddeti 1000 Volt ve altindaki gerilimi,

c) Baglanabilirlik orani: Dagitim sistemine bagli iiretim tesislerinin kisa devre
katkis1 hari¢ baglanti noktasindaki ii¢ faz kisa devre akiminin, baglanacak {iretim
tesisinin nominal akimina bdliimii ile elde edilecek degeri,

¢) Baglanti: Uretim tesisinin AG veya YG seviyesinde bir koruma teghizat:
tizerinden dagitim veya iletim sistemiyle irtibatlandirilmasini,

d) Baglanti ekipmani: Uretim tesisinin dagitim veya iletim sistemine baglantist igin
kullanilan, iiretim tesisi iizerinde ve/veya iiretim tesisi ile baglant1 noktasi arasinda tesis
edilen koruma ve kumanda sistemlerinin biitiiniinii,

e) Baglanti noktasi: Kullanicilarin baglanti anlagmalart uyarinca sisteme
baglandiklar1 saha veya irtibat noktasini,

f) Bakanlik: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligini,

g) DSI: Devlet Su isleri Genel Miidiirliigiinii,

&) Evirici: Dogru akimi alternatif akima donistiiren diizenegi,

h) Fatura donemi: Bir takvim ayinin ilk giinii saat 00:00°da baslayip, ayni ayin son
giinii saat 24:00°da biten siireyi,

1) 11 Ozel idaresi: Uretim tesisinin kurulacag yerin il 6zel idaresini veya il dzel
idaresi bulunmayan yerlerde Yatirim Izleme ve Koordinasyon Baskanligini,

i) Ilgili mevzuat: Elektrik piyasasina iliskin kanun, yonetmelik, teblig, genelge ve
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Kurul kararlarini,

j) Tlgili sebeke isletmecisi: Ilgisine gore TEIAS’1, dagitim sirketini veya OSB
dagitim lisans1 sahibi tiizel kisiyi,

k) Tlgili teknik mevzuat: Bakanlik tarafindan ¢ikarilan ilgili yonetmelik, teblig ve
diger diizenlemeleri,

1) Kanun: 14/3/2013 tarihli ve 6446 sayil1 Elektrik Piyasas1 Kanununu,

m) Kojenerasyon tesisi: Is1 ve elektrik ve/veya mekanik enerjinin es zamanli olarak
iiretiminin gerceklestirildigi tesisi,

n) Bu Yonetmelik kapsamindaki kojenerasyon tesisi: Bakanlik¢a belirlenen
verimlilik degerini saglayan kategorideki kojenerasyon tesisini,

0) Mikrokojenerasyon tesisi: Elektrik enerjisine dayali toplam kurulu giicii 100

kWe ve altinda olan kojenerasyon tesisini,

0) Muafiyetli {retim miktari: Her bir dagitim bolgesinde, bu Yonetmelik
kapsaminda yenilenebilir enerji kaynaklarina dayal: liretim tesisi kuran gercek veya tiizel
kisilerin {iretim tesislerinde Ilgili Mevzuat hiikiimlerine uygun olarak iiretip sisteme
verdikleri ihtiyac fazlasi elektrik enerjisi miktarini,

p) Sebeke: ilgisine gore iletim, dagitim veya OSB dagitim sebekesini,

r) Teblig: Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Y&netmeligin
Uygulanmasina Dair Tebligi,

s) Teknik degerlendirme raporu: Riizgar veya giines enerjisine dayali {iretim
sahalarinin etkin kullanilmasina iliskin YEGM tarafindan yapilan degerlendirmeyi,

s) Teknik etkilesim izni: Teknik Etkilesim Analizinin neticesine gore, ilgili
kurumlar tarafindan olumlu veya sartli olarak Bakanlik araciliiyla ilgili kisilere verilen
izni,

t) Tiketim tesisi: Bir ger¢ek ya da tiizel kisinin uhdesinde olup baglanti1 anlagmasi
kapsaminda dagitim veya iletim sistemine bagli veya tiretim tesisi ile birlikte baglanacak
ya da 25/9/2002 tarihinden once imzalanmig yerine kaim bir sézlesme kapsaminda
dagitim veya iletim sistemine bagli, elektrik enerjisi tiikketen birim, tesis ya da techizati,

u) YEGM: Bakanlik Yenilenebilir Enerji Genel Miudiirliigiini,

i) YEKDEM: Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Belgelendirilmesine ve
Desteklenmesine Iliskin Y&netmelik kapsamindaki yenilenebilir enerji kaynaklarina
dayali lretim faaliyeti goOsteren Uretim lisansi sahibi tiizel kisilerin bizzat ve bu

Yonetmelik kapsaminda yenilenebilir enerji kaynaklarindan {iretim yapan kisilerin
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bolgelerinde bulunduklar1 gorevli tedarik sirketleri aracilifiyla faydalanabilecegi fiyatlar,
siireler ve bunlara yapilacak O6demelere iligkin usul ve esaslart iceren destekleme
mekanizmasini,

v) Yenilenebilir enerji kaynaklari: Hidrolik, rlizgar, gilines, jeotermal, biyokiitle,
biyokiitleden elde edilen gaz (¢op gaz1 dahil), dalga, akint1 enerjisi ve gel-git gibi fosil
olmayan enerji kaynaklarini,

y) YEK Kanunu: 10/5/2005 tarihli ve 5346 sayili Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimina Iliskin Kanunu,

z) YG: Etkin siddeti 1000 Volt’un iizerinde olan gerilimi,

ifade eder.

(2) Bu Yonetmelik cercevesinde, iiretim tesisiyle tiiketim tesisinin dagitim
sistemine ayni baradan bagli olmasi halinde ilgili iiretim ve tiiketim tesisleri ayn1 yerde
kabul edilir.

(3) Bu Yonetmelikte gecen ana kolon hatti, kolon hatti ve yap1 baglanti hatti
ibareleri Ilgili Teknik Mevzuattaki anlam ve kapsama; diger ifade ve kisaltmalar ise
Ilgili Mevzuattaki anlam ve kapsama sahiptir.

Lisans alma ile sirket kurma muafiyeti

MADDE 5 — (1) Onlisans ve lisans alma ile sirket kurma yiikiimliiliigiinden muaf
olarak kurulabilecek iiretim tesisleri sunlardir:

a) Imdat gruplari,

b) Iletim ya da dagitim sistemiyle baglanti tesis etmeden izole calisan iiretim
tesisleri,

c¢) Kurulu giicii bir megavat veya Kanunun 14 iincii maddesi cercevesinde
Bakanlar Kurulu karar1 ile belirlenmis kurulu gii¢ {ist sinirina kadar olan yenilenebilir
enerji kaynaklarina dayal: iiretim tesisleri,

¢) Urettigi enerjinin tamamim iletim veya dagitim sistemine vermeden kullanan,
iiretimi ve tiiketimi ayn1 6l¢iim noktasinda olan, yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali
iretim tesisleri,

d) Bakanlik¢a belirlenecek verimlilik degerini saglayan kategorideki kojenerasyon
tesisleri,

e) Mikrokojenerasyon tesisleri,

f) Belediyelerin kati atik tesisleri ile aritma tesisi ¢amurlarimin bertarafinda

kullanilmak tizere kurulan iiretim tesisleri,
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g) Sermayesinin yarisindan fazlasi dogrudan veya dolayli olarak belediyeye ait
olan tiizel kisilerce, belediyeler tarafindan isletilen su isale hatlari ile atik su isale hatlari
lizerinde teknik imkanin olmasi ve DSI tarafindan uygun bulunmasi halinde kurulan
iiretim tesisleri.

(2) Onlisans ve lisans alma yiikiimliiligiinden muaf olan yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elektrik enerjisi iireten gergek veya tiizel kisilerin ihtiyacinin {izerinde
irettigi elektrik enerjisinin sisteme verilmesi halinde s6z konusu elektrik enerjisi, ilgili
gorevli tedarik sirketi araciligi ile YEKDEM kapsaminda degerlendirilir.

(3) Birinci fikranin (g) bendi kapsaminda kurulacak {iretim tesislerinin su kullanim
hakkina iligkin islemler, 26/6/2003 tarihli ve 25150 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Elektrik Piyasasinda Uretim Faaliyetinde Bulunmak Uzere Su Kullamm Hakk1
Anlasmas1 Imzalanmasma Iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Y&netmelik hiikiimleri
¢er¢evesinde sonuc¢landirilir.

(4) Bu Yonetmelik cercevesinde, dagitim sisteminde yeterli kapasite bulunmasi
halinde bir tiiketim tesisi ig¢in birden fazla kojenerasyon veya yenilenebilir enerji
kaynagina dayal1 iiretim tesisi kurulmasina izin verilebilir. Her bir tiiketim tesisi i¢in
birinci fikranin (c¢) bendi kapsaminda kurulabilecek yenilenebilir enerji kaynaklarina
dayal1 iiretim tesisinin veya tesislerinin toplam kurulu giicii, birinci fikranin (c) bendi
kapsamindaki azami kapasiteden fazla olamaz. Bir gergek veya tiizel kisi, uhdesindeKi
her bir tiiketim tesisi i¢in sadece bir adet mikrokojenerasyon tesisi kurabilir.

(5) Bu Yonetmelik kapsaminda {iretim tesisi kuracak gercek veya tiizel kisilerin
iiretim tesisleri ile tiiketim tesislerinin ayni1 dagitim bolgesi icerisinde olmasi zorunludur.

(6) Birinci fikranin (a), (b), (¢), (d), (f) ve (g) bentleri kapsaminda yer alan tiretim

tesisleri i¢in kurulu gii¢ iist sinir1 uygulanmaz.
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IKINCi BOLUM
Baglanti ve Sistem Kullanimina fliskin Hiikiimler

Baglanti esaslar:

MADDE 6 — (1) Bu Yonetmelik kapsamina giren iiretim tesisleri, dordiincii fikra
kapsaminda belirtilen istisnalar disinda, dagitim sistemine baglanir. Ilgili Sebeke
Isletmecisi, iiretim tesisinin teknik ozelliklerine ve baglanti noktas1 itibariyla dagitim
sisteminin mevcut kapasitesine gore liretim tesisini YG veya AG seviyesinden dagitim
sistemine baglayabilir. Baglant1 basvurusu talebi, ancak Ilgili Mevzuat ve Ilgili Teknik
Mevzuat hiikiimleri kapsaminda reddedilebilir.

(2) Bu Yonetmelik kapsaminda YG seviyesinden dagitim sistemine baglanmak
isteyen riizgar ve/veya giines enerjisine dayal1 iiretim tesisi baglant1 bagvurulari i¢in, 5
inci maddenin dordiincii fikras1 hiikiimleri sakli kalmak kaydiyla, bir transformator
merkezine yonlendirilen toplam kurulu giiciin 2 MW’n {izerinde olmasi halinde ilgili
dagitim sirketi veya OSB dagitim lisans1 sahibi tiizel kisi TEIAS a kaynak bazinda ayri
ayr1 baglant1 kapasite bildiriminde bulunur ve TEIAS 1n gériisleri alinir. Dagitim sirketi
veya OSB dagitim lisansi sahibi tiizel kisi, TEIAS i bildirecegi baglanabilir kapasiteyi
baglant1 goriislerinin sonuglandirilmasma esas alir. TEIAS, talepleri kendisine gelis
tarihinden itibaren bir ay i¢inde sonuglandirir.

(3) YG seviyesinden baglant1 talebinde bulunan riizgar ve/veya gilines enerjisine
dayal1 liretim tesisi bagvurular transformatér merkezi bazinda ikinci fikra kapsaminda
belirlenecek kapasiteye ulagincaya kadar 8 inci maddenin dordiincii fikrasi hitkmiine
gore yapilacak degerlendirme cergevesinde dagitim sistemine baglanir.

(4) 5 inci maddenin birinci fikrasinin;

a) (¢) bendi kapsaminda kurulacak iiretim tesisleri bu tesisler ile iliskilendirilecek
tiiketim tesisinin sisteme iletim seviyesinden bagli olmas1 halinde,

b) (d) bendi kapsaminda kurulacak kojenerasyon tesisleri kurulu giicline bagl
olarak,

iletim sistemine baglanir.

Bu fikra kapsaminda iletim sistemine baglanacak tiretim tesisi basvurulari i¢in bu
Yonetmelikte dagitim sistemine baglanacak {iretim tesisi basvurularinda dagitim

sirketince yiiriitiilmesi ongériilen is ve islemler, TEIAS tarafindan yiiriitiiliir.
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Baglant1 basvurusu

MADDE 7 — (1) Bu Yonetmelik kapsaminda hidrolik kaynaga dayali iiretim
tesisleri haricindeki tiretim tesislerinde iiretim yapmak isteyen gergek veya tiizel kisiler,
baglant1 ve sistem kullanimi1 amaciyla, ekinde asagidaki bilgi ve belgeler bulunan Ek-
1’de yer alan Lisanssiz Uretim Baglanti Basvuru Formu ile dogrudan Ilgili Sebeke
Isletmecisine basvurur. Bu basvurularda;

a) Uretim tesisinin kurulacagi yere ait tapu kaydi veya kira sozlesmesi veya
kullanim hakkini gosterir belge,

b) Kojenerasyon tesisleri i¢in tesis toplam verimliligine iligskin belge,

¢) Biyokiitle ve biyokiitleden elde edilen gaz (¢Op gazi dahil) ile riizgar ve giines
enerjisine dayali liretim tesisleri hari¢ olmak iizere yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanim hakkinin elde edildigine dair belge,

¢) Basvuru iicretinin lgili Sebeke Isletmecisinin hesabna yatirildigina dair
makbuz veya dekont,

d) Kurulacak tesisin teknik 6zelliklerini de gosteren Tek Hat Semast,

sunulur.

(2) Bu Yonetmelik kapsaminda hidrolik kaynaklara dayali iiretim tesisi kurmak
isteyen gercek veya tiizel kisiler sisteme baglant1 ve su kullanim hakki edinimi amaciyla,
Ek-2’de yer alan Basvuru Dilekcesi ve Ek-1’de yer alan Lisanssiz Uretim Baglanti
Basvuru Formu ile tesisin kurulacagi yerin Il Ozel idaresine basvuruda bulunur. Séz
konusu bagvuru ekinde; birinci fikranin (a), (¢) ve (d) bentlerinde belirtilen belgelerin
sunulmas1 zorunludur. il Ozel Idareleri, {iretim tesisinin yapimnin su rejimi acisindan
uygun bulunduguna dair goriis almak icin her takvim ay1 i¢inde alinan baglanti
basvurularini takip eden ayin ilk bes giinii icinde DSI’nin yetkili bolge miidiirliiklerine
gonderir. Tlgili DSI birimi, su rejimi agisindan uygunluk gériisiinii kendisine bagvurunun
ulastig1 ay1 takip eden aymn yirminci giiniine kadar sonuglandirir ve i1 Ozel idaresine
gonderir. DSI’nin ilgili birimi tarafindan génderilen goriisiin olumlu olmasi halinde, Il
Ozel Idaresi olumlu goriisiin kendisine ulastigi ay1 takip eden aymn ilk bes giinii
icerisinde baglantiya iliskin basvuruyu Ilgili Sebeke Isletmecisine génderir. Bagvurularin
11 Ozel idaresi tarafindan Ilgili Sebeke Isletmecisine génderilmemesi halinde, yatirilan
basvuru bedeli basvuru sahibinin talebi iizerine Ilgili Sebeke Isletmecisi tarafindan
basvuru sahibine iade edilir.

(3) Basvuru sahibi gergek veya tiizel kisi, DSI tarafindan cikarilan mevzuatta
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istenen belgeleri de basvuru dosyasina eklemekle yiikiimliidiir. DSI tarafindan ¢ikarilan
mevzuatta istenen bilgi veya belgeler tamamlanmadan hidrolik kaynaklara dayali {iretim
tesisi kurmak amaciyla bagvuru yapilamaz.

(4) 5 inci maddenin birinci fikrasinin (¢) bendi ile (d) bendi kapsaminda kurulacak
iiretim tesisine iliskin baglant1 bagvurusu birinci fikrada yer alan belgeler ile;

a) Iletim seviyesinden baglanacak iiretim tesisleri icin TEIAS a,

b) Dagitim seviyesinden baglanacak iiretim tesisleri i¢in ilgili dagitim sirketi veya
OSB dagitim lisansi sahibi tiizel kisiye,

yapilir.

(5) Bu madde kapsaminda basvuruda bulunan gercek veya tiizel kisilerin,
bagvuruda bulundugu ay icerisinde ilgili iiretim tesisine iliskin yazili olarak kurulu gii¢
degisikligi talebinde bulunmasi halinde,

a) Kurulu gii¢ degisikligine iligkin talep tarihi bagvuru tarihi olarak kabul edilir.

b) Yeni kurulu giice gore sunulmasi gereken belgeler basvuru ekinde sunulur.

Baglanti1 basvurusunun degerlendirilmesi ve sonuclandirilmasi

MADDE 8 — (1) Bu Yonetmelik kapsaminda iiretim yapmak isteyen gercek veya
tiizel kisilerin her takvim ay1 iginde alinan basvurulari ile 11 Ozel Idarelerinden
yonlendirilen bagvurular, Ilgili Sebeke Isletmecisi tarafindan, takip eden aymn ilk yirmi
giinii iginde toplu olarak degerlendirilir ve sonuglandirilir. Eksik veya yanlis evrak
verenlerin bagvurular1 degerlendirmeye alinmaz. Eksik veya yanlisligin mahiyeti
hakkinda, basvuru sahibine eksikliklerin on is giinii igerisinde tamamlanmasi i¢in
bildirimde bulunulur. Eksik belgelerin siiresinde tamamlanmamasi halinde, bagvuru
reddedilerek sunulan belgeler basvuru sahibine iade edilir ve ilgili Il Ozel idaresine konu
hakkinda bilgi verilir. Eksiksiz olarak yapildig: tespit edilen bagvurular bagvuru tarihi
itibariyle veya eksikliklerin giderildigine iliskin belgelerin Ilgili Sebeke Isletmecisinin
evrakina giris tarihi itibari ile degerlendirmeye alinir. Bu basvurularin degerlendirmesi
eksikliklerin tamamlandig: tarih itibariyle yapilmis olan bagvurularla birlikte yapilir.

(2) TEIAS goriisii sorulan basvurular, TEIAS goriisiiniin dagitim sirketi veya OSB
dagitim lisansi sahibi tiizel kisiye ulastig1 tarih itibariyle mevcut bagvurular ile birlikte
Teblig’de belirlenen usule gore degerlendirilir. Birinci fikrada belirlenen siire bu
basvurularda sadece dagitim sirketi veya OSB dagitim lisansi sahibi tiizel kisinin

islemleri i¢in uygulanir.
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(3) Riizgar enerjisine dayali bagvurulardan; baglanti noktas1 uygun bulunanlar ile
alternatif baglanti  Onerilen bagvurular hakkinda YEGM tarafindan Teknik
Degerlendirme Raporu hazirlanmasi i¢in Teblig’de belirlenen usule gore islem tesis
edilir. Birinci fikrada belirlenen siire bu basvurularda sadece Ilgili Sebeke Isletmecisinin
islemleri i¢in uygulanir.

(4) Tlgili Sebeke Isletmecisi tarafindan Sebekeye baglantis1 yapilacak olan iiretim
tesisinin baglantisina iliskin degerlendirmede;

a) Basvuruya konu iiretim tesisinin yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali olmasi,

b) Bagvuruya konu iiretim tesisinin kojenerasyon tesisi olmasi,

¢) Bagvuru sahibinin son bir yil i¢indeki tiiketim miktarinin diger basvurulardan
yiiksek olmast,

¢) Bagvuruya konu iiretim tesisinin tiikketim tesisi ile ayn1 yerde olmasi,

d) Basvurunun tiiketim birlestirme hiikiimleri kapsamindaki basvuru olmasi,

e) Basvuru sahibinin 6nceden olumlu baglanti goriisii verilmis bir basvurusunun
olmamasi,

kriterleri sirastyla uygulanir. Bir yillik tiiketimi olmayan bagvuru sahiplerinin yillik
tikketimleri mevcut aylik tiiketimlerinin ortalamasi dikkate alinarak yillik bazda, sadece
bir aylik tiikketiminin olmasi1 halinde bu tiiketimi dikkate alinarak yillik bazda hesap
edilir. Insa asamasindaki tesisler igin yapilan basvurularda proje degerleri dikkate
alinarak en yakindaki benzer abonelerin tiiketimlerine gore hesap yapilir. Yapilan
degerlendirme sonucunda, birden fazla bagvurunun tiim kriterleri saglamasi durumunda
Ilgili Sebeke Isletmecisine veya varsa ilgili 11 Ozel idaresine yapilan basvuru tarihi
siralamaya esas alinir.

(5) Tlgili Sebeke Isletmecisi, bu madde kapsaminda degerlendirilen basvurulara
iliskin gerekceli degerlendirme neticesini ve baglanti noktasi uygun bulunmayan
bagvurular i¢in varsa alternatif baglant1 6nerisini kendi internet sayfasinda bir ay siireyle
ilan eder, hidrolik kaynaga dayali {iretim tesislerine iligskin degerlendirme sonuglarini

ilgili i1 Ozel idaresine yazil olarak bildirir.
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Baglanti ve sistem kullanim icin basvuru

MADDE 9 — (1) Hidrolik kaynaga dayali tiretim tesisleri bakimindan Ek-3’te yer
alan &rnege uygun Su Kullanim Hakki Izin Belgesi diizenlemeye, bagvuru yapilan Il
Ozel idaresi yetkilidir. Ilgili i1 Ozel Idaresi, su kullanim hakki izin belgesini ancak
basvurunun DSI tasra teskilatinca {iretim tesisinin yapimiin su rejimi ac¢isindan uygun
bulunduguna dair goriisii ve Ilgili Sebeke Isletmecisinin uygun baglanti gériisiiniin
birlikte bulunmasi halinde diizenleyebilir.

(2) Hidrolik kaynaga dayali iiretim tesisleri bakimindan ilgili il Ozel Idaresinden
su kullanim hakki izin belgesini alan ve diger kaynaklar bakimindan baglant1 basvurusu
uygun bulunan veya llgili Sebeke Isletmecisi tarafindan teklif edilen alternatif baglanti
noktas1 Onerisini kabul edenler ile riizgar enerjisine dayali bagvurularda Teknik
Degerlendirme Raporu olumlu olanlara lgili Sebeke Isletmecisi Baglanti Anlasmasina
Cagr1 Mektubu gonderilir. Kendisine Baglantit Anlagsmasina Cagr1 Mektubu gonderilen
gercek veya tlizel kisilere, s6z konusu su kullanim hakki izin belgesinin alinma veya
Baglanti Anlagmasina Cagri Mektubunun teblig tarihinden itibaren yiizseksen giin siire
verilir. Gergek veya tiizel kisiler s6z konusu siirenin ilk doksan giinii icerisinde {iretim
tesisi ve varsa irtibat hatt1 projesini Bakanlik veya Bakanlhigin yetki verdigi kurum
ve/veya tiizel kisilerin onayina sunar. Doksan giin i¢inde proje onayr icin basvuruda
bulunmayan gergek veya tiizel kisilerin baglant1 basvurulart gecersiz sayilarak sunmusg
olduklar1 belgeler kendilerine iade edilir.

(3) llgili gercek veya tiizel kisilerin asagidaki belgeleri ilgili Sebeke Isletmecisine
siiresi icerisinde ve eksiksiz olarak sunmalari halinde, Ilgili Sebeke Isletmecisi
kendileriyle otuz giin igerisinde baglanti anlagsmasi imzalamakla yikimliidiir:

a) Uretim tesisinin insaatina baslanabilmesi icin TIlgili Teknik Mevzuat
cergevesinde alinmasi gereken proje onayi,

b) Riizgar enerjisine dayali basvurularda Teknik Etkilesim izni.

(4) Ugiincii fikrada belirlenen belgeleri zamaninda edinemeyen basvuru
sahiplerinin, s6z konusu belgeleri kendi kusurlari olmaksizin edinemediklerinin ilgili
Sebeke Isletmecisi tarafindan anlagilmas: halinde, ilgili ger¢ek veya tiizel kisilere Ilgili
Sebeke Isletmecisi tarafindan ii¢ ay ilave siire verilir.

(5) Kendisine dordiincii fikra kapsaminda ek siire verilen basvuru sahiplerinin,
verilen ek siire sonuna kadar sdz konusu belgeleri llgili Sebeke Isletmecisine

sunamamalar1 halinde, ilgili gercek veya tiizel kisiler baglanti anlagsmasi imzalama
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hakkini kaybeder ve mevcut belgeleri kendisine iade edilir.

(6) Hidrolik kaynaga dayali tiretim tesisleri bakimindan su kullanim hakki izin
belgesi verilen, diger kaynaklar bakimindan ilgili Sebeke Isletmecisi tarafindan kendisi
icin Baglantt Anlagmasina Cagri Mektubu diizenlenen ger¢ek veya tlizel Kkisiler
tarafindan, Ilgili Sebeke Isletmecisi ile baglant1 anlasmas1 imzalanana kadar kurulu giic
degisikligi talebinde bulunulamaz.

(7) Baglant1 anlasmas1 imzalanan {iretim tesislerinde kurulu gii¢ artig1 talebinde
bulunulmas: halinde, ilgili talep s6z konusu talebin yapildigir ayda yapilan diger tiim
basvurular ile birlikte degerlendirilir. Bu kapsamda;

a) Soz konusu talebe Ilgili Sebeke Isletmecisi tarafindan olumsuz goriis verilmesi
veya Onerilen alternatif baglant1 goriisliniin ilgili gercek veya tiizel kisi tarafindan kabul
edilmemesi halinde, bagvuru sahibine ait mevcut baglanti anlagmasinin gegerliligi devam
eder.

b) S6z konusu talebe ilgili Sebeke Isletmecisi tarafindan olumlu gériis verilmesi
veya Onerilen alternatif baglant1 goriisliniin ilgili gercek veya tiizel kisi tarafindan kabul
edilmesi halinde, kabul edilme tarihinden itibaren otuz giin icerisinde iiretim tesisinin
projesi tadil edilerek ikinci fikra ¢ercevesinde Bakanlik veya Bakanligin yetki verdigi
kurum ve/veya tiizel kisilerin onaymna sunulur. Proje onaymin tamamlanmasindan
itibaren otuz giin igerisinde ilgili baglanti anlagsmas1 yeni kurulu giice gore revize edilir.
lgili gercek veya tiizel kisinin siiresi icerisinde anlagmay1 imzalamaktan imtina etmesi
halinde, kurulu gii¢ artis1 talebine iliskin baglant1 goriisii kendiliginden gegersiz hale
gelir. Bu durumda ilgili kisinin bagvuruda sundugu belgeler kendisine iade edilir.

¢) Kurulu gii¢ artisina iliskin talebin olumlu bulunmasi halinde, ilgili iiretim
tesisinin tamamlanmasi i¢in 24 {incii maddenin birinci fikrasinda belirlenen siirelere
ilave olarak alt1 ay ek siire verilir.

¢) Bu fikra kapsaminda kurulu gii¢ artisi talebine, iiretim tesisinin gecici kabulii

yapilana kadar sadece bir defa izin verilebilir.
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Baglanti ve sistem kullanim

MADDE 10 — (1) Uretim tesisinin Sebekeye baglantisinda kullanilacak olan
baglant1 ekipmam {iretim tesisinin ayrilmaz bir pargasidir. Uretim tesisinin Sebekeye
baglantisinda, korumasinda veya kumandasinda iiretim tesisine ilave olarak dahili veya
harici bir baglant1 ekipmani kullanilmas1 durumunda, baglanti ekipmanlar1 da tiretim
tesisine iliskin kabul testlerine dahil edilir.

(2) Bu Yonetmelik kapsaminda; Sebekeye baglanacak iireticilerle yapilacak
baglant1 ve sistem kullanim anlasmalarinda yer alacak genel hiikiimler, Ilgili Sebeke
Isletmecisinin goriisii alinarak Kurul tarafindan belirlenir. Belirlenen genel hiikiimler
Mgili Sebeke Isletmecisinin ve Kurumun internet sayfalarida yayimlanir.

(3) Baglantiya iliskin miilkiyet ve isletme sinirlari, baglanti anlagmasinda
belirlenir.

(4) Uretim tesisleri, sistem kullanim anlagsmasinda belirtilen tarihten itibaren
sisteme enerji verebilir. Bu tarih higbir sekilde Bakanlik veya Bakanligin yetki verdigi
kurulus ve/veya tiizel kisiler tarafindan iiretim tesisinin gecici kabuliiniin yapildig
tarihten 6nce olamaz.

(5) Bu Yonetmelik kapsaminda iiretim yapan gercek ve tiizel kisiler;

a) Uretim ve tiiketim tesislerinin ayn1 yerde olmasi halinde sisteme verdigi veya
sistemden ¢ektigi net enerji miktari igin,

b) Uretim ve tiiketim tesislerinin ayni yerde olmamasi halinde sisteme verdigi ve
sistemden c¢ektigi enerji miktarlari i¢in ayr1 ayri,

sistem kullanim bedeli dder.
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UCUNCU BOLUM
Uretim Kaynak Belgesine ve Teknik Hususlara iliskin Hiikiimler

Lisanssiz iireticilere iiretim kaynak belgesi verilmesi

MADDE 11 — (1) Bu Yonetmelik kapsaminda yenilenebilir enerji kaynaklarindan
liretim yapmak amaciyla Ilgili Sebeke Isletmecisi ile baglanti anlagmasi ve sistem
kullanim anlagsmasini imzalayan {ireticilere, talep etmeleri halinde, Ek-4’te yer alan
ornege uygun Uretim Kaynak Belgesi Ilgili Sebeke Isletmecisi tarafindan verilir.

(2) Bu madde kapsaminda yapilacak basvurular ilgili Sebeke Isletmecisi tarafindan
en ge¢ on is giinii icerisinde sonuclandirilir. Bu madde kapsaminda ayni iiretim
dénemine iliskin sadece bir kez Uretim Kaynak Belgesi verilir.

Baglanti noktasi secimi

MADDE 12 — (1) Basvuruda beyan edilen iiretim tesisi kurulu giiciiniin;

a) 11 kWe ve altinda olmasi halinde AG,

b) 11 kWe’nin iizerinde olmasi halinde yapilan teknik degerlendirme sonucunda

AG veya YG,

seviyesinden Sebekeye baglanir. Bu husustaki baglanti sartlari, Teblig ile
diizenlenir.

(2) Bu Yonetmelik kapsaminda Sebekeye baglanan tiiketim tesisi ile ayn1 yerdeki
iiretim tesislerinin Sebekeye baglantisi igin ek yatirim gerekmesi halinde Ilgili Mevzuat
hiikiimleri ¢ercevesinde islem tesis edilir.

(3) AG seviyesinden baglanacak iiretim tesislerinin toplam kapasitesi, bu {iretim
tesislerinin bagli oldugu dagitim transformatériiniin Ilgili Sebeke Isletmecisine ait bir
transformator olmasi halinde transformatér giliciinlin  ylizde otuzunu gegemez.
Transformatoriin bagvuru sahibine ait olmast durumunda, s6z konusu kapasite
transformator giicii kadar olur.

(4) lgili Sebeke Isletmecisine ait bir dagitim transformatdriiniin AG seviyesinde
bir kisiye bir yil icerisinde tahsis edilebilecek kapasite Ek-5’te yer alan tabloya gore
belirlenir.

(5) Baglanilacak noktanin baglanabilirlik oraninin;

a) Kurulu giicti 1000 kWe’1n iizerindeki kojenerasyon tesisleri i¢in 30 un,

b) Diger iiretim tesisleri i¢in 70’in,

iizerinde olmasi esastir. Baglanabilirlik oraninin bu degerlerin altinda olmasi

durumunda llgili Sebeke Isletmecisi baglant1 icin baska bir baglanti noktasi teklif
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edebilir.

(6) Tiiketim tesisi ile ayni yerdeki iiretim tesisleri hari¢ olmak {izere baglanti
noktas1 tadil talepleri, bu YoOnetmelik kapsaminda belirlenen hiikiimlere gore
degerlendirilir.

(7) Tiiketim tesisi ile ayn1 yerde olmayan iiretim tesisi ya da tesislerinin Sebekeye
baglantis1 icin gereken ek yatirimlar Ilgili Mevzuat hiikiimlerine gore ilgili Sebeke
Isletmecisi tarafindan yapilir.

Isletme kosullarinin disina ¢ikilmasi

MADDE 13 - (1) Can ve mal emniyetinin saglanmasi i¢in, bu Yonetmelik
kapsaminda kurulan {iiretim tesisi ile baglanti ekipmaninin, sebeke kaybi olmasi veya
kisa devre arizasi olugsmasi durumlarinda Tebligde belirlenen kosullara uygun olarak
Sebekeyle baglantisinin kesilmesi zorunludur. Uretim tesisi, bu durumlarin her birinde
sistemde adalanmaya neden olmadan Sebekeden ayrilmalidir.

(2) Illgili Sebeke Isletmecisi gerekcelerini bildirmek kaydiyla, baglanti
noktasindaki Sebekenin durumuna gore Ilgili Mevzuatta 6ngériilen isletme kosullari
disina ¢ikilmamasi ve iiretim tesisinin fliker etkisinin uygun seviyeye getirilebilmesi i¢in
ilave koruma tedbirlerinin alinmasini isteyebilir.

Teknik sorumluluk

MADDE 14 — (1) Sebekeye AG ve YG seviyesinden baglanacak iiretim
tesislerinin yapimi, isletmeye alinmasi, isletilmesi ve is gilivenligi sorumlulugu iiretim
yapan gercek veya tiizel kisiye aittir. Bu kapsamda, iiretim tesisi sahibi gercek veya tiizel
kisiler YG seviyesinden yapilacak baglantilar i¢in, {iretim tesisinin gegici kabuliinden
baslamak iizere isletme siiresince, Ilgili Teknik Mevzuata gore gorev yapacak yetkili
isletme sorumlusu istihdam etmek ve/veya bu konuda gerekli hizmetleri almakla
yiiklimliidiir.

(2) Isletme sorumlusu, iiretim tesisi ve miitemmim ciizlerinin Ilgili Mevzuat ve
Ilgili Teknik Mevzuata uygun olarak isletilmesinden sorumludur. Sorumlu oldugu
mevzuata aykiriliklardan kaynaklanacak zararlardan isletme sahibi ile beraber
miiteselsilen sorumludur.

Uyum, bakim, testler ve gecici kabul

MADDE 15 - (1) Bu Yonetmelik kapsaminda iiretim tesisi kuran gercek veya
tiizel kisi; Sebekeye baglanacak iiretim tesisinin, bu Yonetmelik ve Teblig’de tanimlanan

kriterlere ve baglant1 anlagmasinda yer alan sartlara uygun oldugunu asagidaki usul ve
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esaslar cercevesinde Ilgili Sebeke Isletmecisine bildirir. Uretim tesisinin gegici kabule
hazir oldugu Ilgili Sebeke Isletmecisi tarafindan tutanakla imza altina almir. Bu
kapsamda;

a) Uretim yapacak gercek veya tiizel kisi; Ilgili Sebeke Isletmecisi ile birlikte
imzalanan gecici kabule hazir tutanagi ile uyum raporunu kabul islemi i¢in Bakanlik
veya Bakanligin yetki verdigi kurulus ve/veya tiizel kisilere sunar ve kabul basvurusu
yapar. Uyum raporunda; imalat testi, tip testleri (Ek-6) veya sertifikalari ile ilgili teknik
veriler ve parametreler yer alir.

b) Kabul islemleri ilgili Teknik Mevzuata gore yapilir ve kabul isleminden sonra
Mlgili Sebeke Isletmecisi ile bir ay iginde sistem kullanim anlasmas1 imzalanir.

(2) Uretim yapan gercek veya tiizel kisi, iiretim tesisinin bakimindan sorumludur.
Uretim tesisinin ve baglant1 sisteminin, imalatgilarin bakim ve/veya rutin deney igin
verdigi zaman dilimlerinde ve baglanti anlasmasindaki hiikiimlere gore yapilacak
periyodik bakimlarinim Ilgili Teknik Mevzuata gére yaptirilmasi veya isletme sorumlusu
tarafindan yapilmasi ile yapilan bakimlara iliskin raporlarin Ilgili Sebeke isletmecisine
sunulmast zorunludur. Isletme sorumlusu periyodik bakimlardan Ilgili Sebeke
Isletmecisine kars1 ayrica sorumludur.

(3) Ilgili Sebeke isletmecisi, bu Yonetmelik kapsaminda kurulan iiretim tesisi ile
liretim tesisi ve baglant1 sisteminde yapilan bakim, test ve deneylerin bu Ydnetmelik ve
Teblig ile baglant1 ve sistem kullanim anlagsmalarinda belirlenen esaslara uygunlugunu
kontrol edebilir.

Sayaclar

MADDE 16 — (1) Bu Yonetmeligin uygulanmasi amaciyla tigiinciti fikra hitkmii
sakli kalmak kaydiyla;

a) Uretim ve tiiketim tesislerinin ayni yerde bulunmasi halinde, baglant
anlasmasinda belirlenen yere Ilgili Mevzuatta dengeleme mekanizmasimn gerektirdigi
haberlesmeyi saglayabilecek c¢ift yonlii 6l¢iim yapabilen saatlik sayag takilir.

b) Uretim tesisinin tiiketim tesisiyle aym yerde bulunmamasi halinde baglanti
anlasmasinda belirlenen yere Ilgili Mevzuatta dengeleme mekanizmasinin gerektirdigi
haberlesmeyi saglayabilecek sayaglar i¢in belirlenen 6zelliklere sahip ¢ift yonlii 6l¢iim
yapabilen saatlik saya¢ takilir. Bu kapsamda tesis edilecek sayaclarin, ilgili tesislerin
baglant1 noktasinda yer almasi esastir.

(2) Sebekeye bagli her bir iiretim tesisinin iiretimini 6l¢gmek amaciyla ayri bir
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sayac¢ bulundurulmasi zorunludur. Faturalamaya esas Ol¢iim noktas1 Sebekeye baglanti
noktasinda birinci veya ikinci fikraya uygun olarak tesis edilecek sayactir.

(3) Kurulu giici 50 kW’nin iizerinde olan iiretim tesisleri i¢in birinci ve ikinci
fikralara gore tesis edilen sayaglarin, ilgili Mevzuata gore tesis edilecek otomatik sayag
okuma sistemine uyumlu olmasi zorunludur.

(4) Bir tiiketim tesisi i¢in kurulacak, farkli tesvik fiyatlarina tabi yenilenebilir
enerji kaynaklarma dayali iiretim tesisleri ile kojenerasyon ve mikro kojenerasyon
tesislerinde tiretilen elektrik enerjisinin ayr1 ayri saatlik Ol¢iilmesine imkan verecek

sekilde sayagc tesis edilir.
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DORDUNCU BOLUM
Ticari Hiikiimler

Ihtiyac fazlasi enerjinin tespiti

MADDE 17 — (1) Lisanssiz iiretim yapan ger¢ek ve tilizel kisilerin kendi
ihtiyaglarim1 karsilamak igin iiretim yapmalar1 esastir. Ancak, 5 inci maddenin birinci
fikrasinin (c), (d), (e), (f) ve (g) bentlerinde belirtilen {iretim tesislerinde iiretilen elektrik
enerjisinin, tretim tesisi ile aymi yerde kurulu tiiketim tesisi ya da tesislerinde
tikketilemeyen miktari, ayn1 dagitim bolgesinde olmasi sartiyla ayni kisinin uhdesindeki
baska bir tiiketim tesisinde ya da tesislerinde tiiketilebilir.

(2) Ilgili Sebeke Isletmecisi, bu Yonetmelik kapsaminda iiretim yapan gercek ve
tiizel kisilerin tireterek Sebekeye verdikleri ihtiyag fazlasi elektrik enerjisi miktarini;

a) Uretim tesisi ile tiiketim tesisinin ayn1 yerde olmasi halinde baglanti
anlasmasinda belirlenen yere takilan sayag¢ verilerinden saatlik bazda ve/veya,

b) Uretim tesisi ile tiiketim tesisinin ayni yerde olmamasi halinde iiretim
sayacindan elde edilen saatlik verilerden, tiiketim tesisine iliskin saatlik sayag¢ verilerinin
veya tlketim sayaglarindan saatlik bazda veri alimamayan tiiketim tesisleri icin
dengeleme ve uzlastirma islemlerini diizenleyen ilgili mevzuat hiikiimleri uyarinca
onaylanan profil uygulamasi yapilarak elde edilen saatlik tiiketim verilerinin
mahsuplastirilmasi suretiyle saatlik bazda,

tespit eder.

(3) Ilgili Sebeke Isletmecisi, bu Yonetmelik kapsamindaki her bir iiretici i¢in ikinci
fikra kapsaminda elde edilen saatlik verileri kaynak bazinda bir araya getirerek fatura
donemi bazinda Sebekeye verilen ihtiyag fazlasi elektrik enerjisi miktarini belirler ve her
ayin ikisine kadar ilgili gorevli tedarik sirketine bildirir.

(4) Ilgili Sebeke Isletmecileri; kendi sebekelerindeki lisanssiz iireticilere iliskin
toplam ihtiyag¢ fazlasi iiretim miktarini,

a) 18 inci maddenin birinci fikras1 kapsamindaki lisanssiz iireticiler i¢in kaynak
bazinda,

b) 18 inci maddenin ikinci, iigiincii, dordiincii ve besinci fikralar1 kapsamindaki
lisanssiz iireticiler igin,

ayrt ayrt toplam degerler olarak piyasa isletmecisine Piyasa Yonetim Sistemi
vasitasl ile her ayin dordiine kadar saatlik bazda bildirir.

(5) Lisanssiz tretim tesisi ile iliskilendirilen tiiketim tesisinin serbest tiiketici
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olarak ikili anlagma ile enerji tedarik etmesi halinde, Piyasa Yonetim Sisteminde kayith
tilketim sayaci igin sayagta okunan deger yerine lisanssiz liretim kapsaminda yapilan
tretim ve tliketimin mahsuplagtirilmas1 neticesinde ortaya ¢ikan deger girilir. Bu
kapsamda tiretim tesisine iliskilendirilen birden fazla tiiketim tesisinin olmasi halinde,
tiiketim tesisi i¢in enerji tedariginin tek bir tedarik¢iden karsilanmasi zorunludur.

(6) OSB dagitim sebekesi i¢inde kurulacak iiretim tesislerinden sisteme verilen
enerji ancak OSB dagitim sebekesine bagl tiikketim tesislerinde tiiketilebilir.

(7) Serbest bolgelerde bu Yonetmelik kapsaminda kurulacak iiretim tesislerinden
sisteme verilen enerji, ancak serbest bolge smirlari igerisinde yer alan tiiketim
tesislerinde tiiketilebilir. Bu kapsamda sisteme verilen enerji i¢in herhangi bir bedel
O6denmez.

Ihtiyac fazlasi enerjinin satin ahnmasi

MADDE 18 — (1) 5 inci maddenin birinci fikrasinin (c), (f) ve (g) bentleri
kapsaminda yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali olarak gercek veya tiizel kisiler
tarafindan kurulan ve isletilen;

a) Tiketim tesisi ile ayn1 yerde kurulu iretim tesisinde ya da tesislerinde iiretilerek
her fatura doneminde Sebekeye verilen net elektrik enerjisi ile,

b) Tiiketim tesisi ile ayn1 yerde kurulu olmayan iiretim tesisinde ya da tesislerinde
iiretilerek Sebekeye verilen elektrik enerjisinden 1ilgili tiiketim tesisinde, her fatura
donemi i¢in tiiketilemeyen net elektrik enerjisi miktari,

ihtiya¢c fazlasi elektrik enerjisi olarak gorevli tedarik sirketi tarafindan YEK
Kanununa ekli I sayili Cetvelde kaynak bazinda belirlenen fiyattan, YEKDEM
kapsaminda degerlendirilmek tizere, on yil siireyle satin alinir. Bu siire ilgili iiretim
tesisinin 10 uncu maddenin dordiincii fikrasi ¢ercevesinde Sebekeye enerji vermeye
basladig tarihten itibaren hesaplanir.

(2) 5 inci maddenin birinci fikrasinin (e) bendi ile (f) bentleri kapsaminda
yenilenebilir enerji kaynaklar1 disinda diger kaynaklardan, gergek veya tiizel kisilerce
kurulan iiretim tesislerinde tiretilerek sisteme verilen net enerji miktari, gorevli tedarik
sirketi tarafindan YEK Kanununa ekli I sayili Cetvelde belirlenen en diisiik fiyattan,
tesisin Sebekeye enerji vermeye bagladigi tarihten itibaren on yil siireyle satin alinir.

(3) 5 inci maddenin birinci fikrasinin (¢) ve (d) bentleri kapsaminda kurulan liretim
tesislerinden Sebekeye enerji verilmesi halinde, s6z konusu enerji miktar: Ilgili Mevzuat

uyarinca, YEKDEM kapsaminda degerlendirilir. Ancak bu enerjinin gorevli tedarik
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sirketi tarafindan iiretilerek sisteme verilmis oldugu kabul edilir ve bu enerji ile ilgili
olarak piyasa isletmecisi ve gorevli tedarik sirketi tarafindan herhangi bir 6deme
yapilmaz.

(4) Bir tiiketim tesisi i¢in 5 inci maddenin birinci fikrasinin (¢) bendi disinda farkli
yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali birden ¢ok {iretim tesisinin kurulmasi halinde
Sebekeye verilen ihtiya¢ fazlasi enerjinin hangi iiretim tesisinden verildiginin tespit
edilememesi durumunda, bu tesislerden Sebekeye verilen enerji YEK Kanunu eki I sayili
Cetvelde bu iiretim tesislerinde kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklar1 i¢in yer alan
fiyatlardan en diisiik olan kaynak fiyatindan YEKDEM kapsaminda degerlendirilmek
izere satin alinir.

(5) 5 inci maddenin birinci fikrasinin (¢) ve/veya (d) bentleri kapsaminda
kurulabilecek {iiretim tesisleri ile ayn1 fikranin diger bentleri kapsaminda kurulabilecek
iiretim tesislerinin birlikte kurulmasi halinde, Sebekeye verilen ihtiya¢ fazlasi enerjinin
hangi iiretim tesisinden verildiginin tespit edilememesi durumunda, s6z konusu enerji
miktar1 Ilgili Mevzuat uyarinca, YEKDEM kapsaminda degerlendirilir. Ancak bu
enerjinin gorevli tedarik sirketi tarafindan iiretilerek sisteme verilmis oldugu kabul edilir
ve bu enerji ile ilgili olarak piyasa isletmecisi ve gorevli tedarik sirketi tarafindan
herhangi bir 6deme yapilmaz.

Ihtiyac fazlasi enerjinin degerlendirilmesi

MADDE 19 — (1) 18 inci maddenin birinci, tigiincii, dérdiincii ve besinci fikralar
kapsamindaki elektrik enerjisi, ilgili gorevli tedarik sirketi tarafindan {iretilerek sisteme
verilmis kabul edilir ve YEKDEM kapsaminda degerlendirilir.

(2) 18 inci maddenin ikinci fikras1 kapsamindaki elektrik enerjisi gorevli tedarik
sirketi tarafindan diizenlenen tarife kapsaminda enerji alan tiiketicilere satilabilir.

(3) Lisanssiz iireticiler bu Yonetmelik kapsamindaki iiretimleri i¢in ikili anlagsma
ve/veya Organize Toptan Elektrik Piyasalarinda satis yapamazlar.

Thtiyac fazlasi enerjinin bedelinin tespiti ve 6denmesi

MADDE 20 — (1) Gorevli tedarik sirketi, YEKDEM kapsaminda satin almakla
yiikiimlii oldugu enerji miktar i¢in her bir iireticiye her bir fatura dénemi i¢in yapacagi
O6deme tutarin1 hesaplamak i¢in sirasiyla agsagidaki islemleri yapar:

a) 18 inci maddenin birinci fikras1 kapsaminda satin almakla yiikiimli oldugu
enerji miktar1 i¢in yapilacak 6demeyi; 17 nci maddenin t¢iincli fikrasina gore her bir

tretici i¢in belirlenerek kendisine bildirilen ihtiyag fazlasi iiretim miktarim YEK
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Kanununa ekli I sayil1 Cetvelde kaynak bazinda belirlenen fiyatla; carparak belirler.

b) Bu fikranin (a) bendine gore belirledigi bedele, 21 inci madde uyarinca
belirledigi bedeli ilave ederek ilgili fatura donemi i¢in yapilacak toplam 6demeyi bulur.

¢) Bu fikranin (b) bendine gore her bir iiretici i¢in buldugu bedelleri kaynak
bazinda toplayarak kaynak bazinda yapilacak 6demeyi belirler.

¢) 18 inci maddenin dordiincii fikrasi kapsaminda satin almakla yiikiimli oldugu
enerji miktar1 i¢cin yapilacak 6demeyi; 17 nci maddenin iglincii fikrasina gore her bir
iiretici i¢in belirlenerek kendisine bildirilen ihtiya¢ fazlasi iiretim miktarin1 YEK Kanunu
eki I sayili Cetvelde bu iiretim tesislerinde kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklari igin
yer alan fiyatlardan en diisiik olan kaynak fiyatiyla ¢arparak belirler.

d) Bu fikranin (c) bendine gore kaynak bazinda belirledigi bedellerin toplamu ile
(¢) bendi kapsaminda belirlenen bedeli toplayarak ilgili fatura donemi icin piyasa
isletmecisine bildirecegi lisanssiz iireticilere odenecek toplam bedeli (LUYTOB)
belirler.

e) Bu fikranin (d) bendi uyarinca buldugu miktar1 piyasa isletmecisine piyasa
yOnetim sistemi iizerinden her ayin ilk alt1 is giinii igerisinde bildirir.

f) Piyasa isletmecisi tarafindan kendisine yapilan 6demeyi ilgili iireticilere 6der.

(2) Gorevli tedarik sirketi, birinci fikra hiikiimlerine gore piyasa isletmecisine
bildirdigi bedelin kendisine eksik 6denmesi halinde birinci fikra kapsamindaki 6demeleri
ayn1 oranda eksik yapar. Piyasa isletmecisinin dnceki fatura donemlerinden kalan eksik
O0demesini ilgili fatura doneminde fazla 6deme seklinde yapmasi halinde fazla kisim
eksik 6deme yapilan iireticilere paylar1 oraninda 6denir.

(3) Gorevli tedarik sirketleri 18 inci maddenin ikinci fikrasi kapsaminda satin
almakla yiikiimlii olduklar1 enerji miktar i¢in her bir iireticiye yapacagi ddeme tutarini
hesaplamak i¢in sirasiyla asagidaki islemleri yapar;

a) 17 nci maddenin ti¢iincii fikrasina gére her bir tiretici i¢in belirlenerek kendisine
bildirilen ihtiya¢ fazlasi iiretim miktarim1 YEK Kanununa ekli I sayili Cetvelde
Ongoriilen en diisiik fiyatla ¢arparak yapilacak 6demeyi belirler.

b) 17 nci maddenin {igiincii fikras1 kapsaminda kendisine yapilan bildirim tarihini
izleyen alt1 giin icerisinde, Sebekeye verilen ihtiya¢ fazlasi enerji miktar1 ile enerji
alimina esas birim fiyati ilgili kisiye bildirir.

c) Ilgili kisi tarafindan diizenlenen faturanin gorevli tedarik sirketine teblig tarihini

izleyen on is giinii icerisinde, fatura bedelini ilgili kisinin bildirecegi banka hesabina
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yatirir.

(4) Gorevli tedarik sirketinin, ikinci fikrada belirlenen istisna disinda, 6demede
temerriide diismesi halinde 21/7/1953 tarihli ve 6183 sayili Amme Alacaklarinin Tahsil
Usulii Hakkinda Kanunun 51 inci maddesine gore belirlenen gecikme zammi orani
uygulanir.

Yerli iiriin kullaniminin desteklenmesi

MADDE 21 - (1) Gorevli tedarik sirketleri 18 inci maddenin birinci fikrasi
kapsaminda satin almakla yiikiimlii olduklar1 enerji miktar1 i¢in her bir iireticiye her bir
fatura doneminde yapacagi yerli iiriin kullanimin1 destekleme bedelini, 17 nci maddenin
ticlincli fikrasina gore belirlenen ihtiyag fazlasi iiretim miktarini YEK Kanununa ekli II
sayil1 Cetvelde belirlenen fiyatlardan yararlanarak Bakanlikca YEK Kanununun 6/B
maddesi uyarinca ¢ikarilan yonetmelige gore hesaplanmis destek fiyatiyla carparak
belirler.

(2) Bir tiiketim tesisi i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarima dayali birden fazla
tiretim tesisi kurulmasi halinde yerli tirlin kullanim destegi, her bir {iretim tesisinden
sisteme verilen ihtiya¢ fazlasi enerji igin birinci fikra hiikiimleri ayr1 ayr1 uygulanarak
bulunur.

(3) Bu Yonetmelik kapsaminda kurulan iiretim tesisleri birinci veya ikinci fikra
kapsamindaki desteklerden tesisin gegici kabuliinlin yapildig: tarihten itibaren bes yil
stireyle yararlanabilir.

Itirazlar

MADDE 22 - (1) Bu Yonetmelik kapsaminda iiretim yapan gercek ve tiizel
kisiler, bu Yonetmeligin 17 nci, 18 inci, 20 nci ve 21 inci maddeleri ile Tebligin ilgili
maddeleri hilkmii uyarinca gorevli tedarik sirketi tarafindan yapilan is ve islemlere,
islemin kendilerine bildirim tarihinden itibaren {i¢ is gilinii i¢erisinde itiraz edebilir.

(2) Gorevli tedarik sirketi, itiraz tarihinden itibaren {i¢ is giinii igerisinde itiraza
konu islemi yeniden inceleyerek gerekmesi halinde diizeltir ve sonucu itiraz sahibine
bildirir.

(3) Odemeye esas miktarlarin ve bedelin degismesi halinde fark bir sonraki fatura

doneminde diizeltilir.
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BESINCIi BOLUM
Cesitli ve Son Hiikiimler

Tiiketim tesisi ve tiiketim birlestirme

MADDE 23 - (1) Aym baglanti noktasina baglanan veya elektrik enerjisi
tiiketimleri tek bir ortak sayag ile Olciilebilen bir veya birden fazla gergek ve/veya tiizel
kisi, uhdesindeki/uhdelerindeki tesislerde tiiketilen elektrik enerjisi icin tiiketimlerini
birlestirerek bu Yonetmelik kapsaminda iiretim tesisi ya da tesisleri kurabilir. Tiiketim
birlestirmeye katilan kisilerin her birinin ayr1 ayr tiikketim tesisi ya da tesislerinin olmasi
gerekir.

(2) Tiketimini birlestiren gercek ve/veya tiizel kisiler, bu Yonetmelik
hiikiimlerinden yararlanmak amaciyla aralarindan bir kisiyi vekalet s6zlesmesiyle tam ve
sinirsiz olarak yetkilendirir.

(3) Bu Yonetmeligin uygulanmasi amaciyla, tikketimini birlestiren ger¢ek ve/veya
tizel kisilerin  tiiketim  tesislerinde tiiketilen elektrik enerjisi aralarindan
yetkilendirecekleri kisinin elektrik enerjisi tiiketimi ve bu Yonetmelik kapsaminda
kurulacak tretim tesisinde ya da tesislerinde iiretilecek elektrik enerjisi aralarindan
yetkilendirecekleri kisinin elektrik enerjisi liretimi sayilir. Bu Yonetmelik hiikiimlerinin
uygulanmasi amaciyla yapilacak is ve islemler, yetkilendirilen kisi nam ve hesabina
yapilir. Gorevli tedarik sirketi ile Ilgili Sebeke Isletmecisi is ve islemlerinde
yetkilendirilmis kisiyi muhatap alir.

(4) Bu Yonetmelik kapsaminda tiiketimini birlestiren kisiler, bu birlestirmeden
kaynaklanan her tiirlii anlagmazIig1 kendi aralarinda ¢ozerler.

(5) 3/5/1985 tarihli ve 3194 sayili imar Kanununa gore tek bir insaat ruhsati
kapsaminda yapilan yapilarda, onayli imar projesi iizerinden tiikketim birlestirme
hiikiimleri ¢ergevesinde tiiketim birlestirmesi yapilabilir.

(6) Ihtiyaci karsilanacak tiiketim tesisinin, en ge¢ ilgili iiretim tesisinin gegici
kabuliiniin yapildig tarih itibariyle enerji tiikketiyor olmasi zorunludur.

Uretim tesislerinin isletmeye girmesi

MADDE 24 — (1) Bu Yonetmelik hiikiimlerine gore Sebekeye baglanacak iiretim
tesislerinin gegici kabul islemlerinin, baglanti anlagmasinin imza tarihinden itibaren;

a) YG seviyesinden baglanacak hidrolik kaynaga dayali iiretim tesislerinde {i¢ yil,

b) YG seviyesinden baglanacak hidrolik kaynaga dayali {iretim tesisleri digindaki

iiretim tesislerinde iki y1l,
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¢) AG seviyesinden baglanacak tiim {iretim tesislerinde bir yil,

¢) Iletim sebekesine baglanacak iiretim tesislerinde Elektrik Piyasasi Lisans
Yonetmeligi ¢ercevesinde ayni niteliklere sahip iiretim tesisleri i¢in dngdriilen siire,

icerisinde tamamlanmasi zorunludur. Miicbir sebepler disinda, bu siirelerin
sonunda iiretim tesisinin tamamlanmamasi halinde baglant1 anlagmasi ile su kullanim
haklarina iliskin izin belgeleri kendiliginden hiikiimsiiz hale gelir.

Denetim

MADDE 25 — (1) Bu Yonetmelik kapsaminda lisanssiz faaliyet gdsteren gercek
veya tiizel kisilerin bu Yonetmelik ve Teblig kapsamindaki faaliyetlerinin inceleme ve
denetimi ilgisine gore Ilgili Sebeke Isletmecisi ve/veya gorevli tedarik sirketi tarafindan
yapilir.

Kamulastirma

MADDE 26 — (1) Bu Yonetmelik kapsaminda kurulacak {iretim tesisleri igin
Kurum tarafindan herhangi bir kamulastirma iglemi yapilmaz.

Bilgilerin toplanmasi

MADDE 27 — (1) Bu Yonetmelik kapsaminda iiretim tesisi kuran gercek veya
tiizel kisiler, Ilgili Sebeke Isletmecisi tarafindan bu Y&netmelik ve Teblig cercevesinde
istenen bilgi ve belgeleri siiresi icerisinde ve Ilgili Sebeke Isletmecisine sunmakla
yikiimliidiir.

(2) Ilgili Sebeke Isletmecileri her ay, bir onceki aya ait bu Yonetmelik
kapsaminda;

a) Uretim basvurusu olumlu veya olumsuz sonuclanan gergek veya tiizel kisileri,

b) Uretim tesisi isletmeye giren gercek veya tiizel kisiler ile bu tesislerin kurulu
giiciinii, iiretim miktarini, kaynak tiiriinii, gerilim seviyesini ve iiretim teknolojisini,

¢) Uretim tesisinin bulundugu ili ve ilgeyi,

¢) Kurumca gerekli goriilecek diger bilgileri,

Kurum tarafindan belirlenecek formata uygun olarak Kuruma sunmakla
yiikiimliidiir.

Yasaklar ve yaptirimlar

MADDE 28 — (1) llgili Sebeke Isletmecileri ile gorevli tedarik sirketleri, bu
Yonetmelik kapsaminda faaliyette bulunan gercek veya tiizel kisiler arasinda ayrim
yapamaz.

(2) Bu Yonetmelik kapsamina giren iiretim tesisleri lgili Mevzuat kapsaminda
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dengeleme birimi olamaz ve bu kapsamda uygulamalara katilamaz.

(3) Bu Yonetmelik kapsamindaki iiretim tesislerinde iiretilen elektrik enerjisi, bu
Yonetmelikte belirtilen istisnalar disinda, ticarete konu edilemez ve iiretim tesisinin
bulundugu dagitim bélgesinin disinda tiikketime sunulamaz.

(4) Bu Yonetmelik ve Teblig hiikiimlerine aykir1 hareket eden gercek veya tiizel
kisi, ilgisine gore Ilgili Sebeke Isletmecisi ve/veya gorevli tedarik sirketi tarafindan ihtar
edilerek aykiriligin giderilmesi i¢in kendisine 15 giinden az olmamak kaydiyla makul bir
stire verilir. Verilen siire zarfinda da aykiriligin giderilmemesi ve s6z konusu aykiriligin
Sebekenin isleyisine zarar vermesi durumunda; bu kisinin sisteme elektrik enerjisi
vermesi, tiikketim tesisinin sistemden enerji cekmesine engel olmayacak bicimde Ilgili
Sebeke Isletmecisi tarafindan dogrudan veya gorevli tedarik sirketinin bildirimi iizerine
engellenebilir. Bu fikra kapsamina giren gercek veya tiizel kisiler konuya iliskin bilgi ve
belgeler ile besinci fikra kapsaminda Kuruma bildirilir.

(5) Lisanssiz iiretim faaliyeti gosteren kisilerin Ilgili Mevzuat hiikiimlerine aykiri
davranmasi durumunda, Kurul tarafindan Kanunun 16 nci maddesinde Ongoriilen
yaptirimlar uygulanir.

Uretim tesisi devri

MADDE 29 — (1) Gegici kabulii yapilmis olmak kaydiyla, bu Yonetmelik
kapsamindaki {liretim tesisi; satis, devir veya diger bir diizenleme ile bu Yonetmelik veya
llgili Mevzuat kapsaminda iiretim faaliyeti gdstermek isteyen baska bir gercek veya
tizel kisiye devredilebilir. Gegici kabulii yapilmamis iretim tesisleri, bu fikra
kapsaminda devre konu edilemez.

(2) Birinci fikra kapsaminda tretim tesisini devredecek ve devir alacak gercek
veya tiizel kisiler, devir islemi gerceklesmeden 6nce eszamanli olarak Ilgili Sebeke
Isletmecisine bagvuruda bulunur. lgili Sebeke Isletmecisi, bu fikra kapsaminda yapilan
basvurular1 devir icin gerekli belgelerin tam ve eksiksiz olmasi halinde otuz giin
igerisinde sonuglandirir. Devir islemi, devir alacak gergek veya tiizel kisinin baglanti
anlasmasi ve sistem kullanim anlasmasini imzalamadigr siirece, Ilgili Sebeke Isletmecisi
nezdinde gegerlilik kazanmaz.

(3) Hidrolik kaynaklara dayali iiretim tesisleri agisindan bu madde kapsaminda
yapilacak devirlerde ikinci fikrada belirtilen is ve islemlere ek olarak, ayrica devir
isleminden once ilgili su kullanim hakk: izin belgesinin devir alacak gercek veya tiizel

kisi adina diizenlendiginin belgelenmesi zorunludur. Bu fikra kapsaminda yapilacak olan
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devir islemlerinde ikinci fikrada belirtilen anlagmalarin imzalanmasindan once soz
konusu izin belgesi, 1lgili Sebeke Isletmecisine sunulur.

(4) Lisanssiz tliretim kapsamindaki bir iiretim tesisi i¢in bankalar ve/veya finans
kuruluslar tarafindan siirli veya gayri kabili riicu proje finansmani saglanmasi halinde,
sozlesme hiikiimleri geregi, bankalar ve/veya finans kuruluslari Ilgili Sebeke
Isletmecisine gerekgeli olarak bildirimde bulunarak, bu Yonetmeligin 6ngérdiigii sartlar
cercevesinde Onerecekleri bir bagka gergek veya tiizel kisiye ilgili liretim tesisine iliskin
tiim yiikimliiliikleri tistlenmek sartiyla s6z konusu iiretim tesisinin devredilmesini ve
ilgili gercek veya tiizel kisi ile baglanti ve sistem kullanim anlagmasi imzalanmasini
talep edebilir. S6zlesme hiikiimlerine aykiriligin belgelenmesi halinde, bankalar ve/veya
finans kuruluslar tarafindan bildirilen gercek veya tiizel kisi ile iiretim tesisi devri
kapsaminda baglant1 ve sistem kullanim anlagsmalari imzalanir. Bu fikra kapsaminda
yapilan devir islemlerinin, devir isleminin gergeklestirildigi tarihten itibaren on is giinii
icerisinde Ilgili Sebeke Isletmecisi tarafindan Kuruma bildirilmesi zorunludur. Birinci
fikra hiikkmii bu fikra kapsamindaki tesisler i¢in uygulanmaz.

Lisansa konu bir iiretim tesisinin lisanssiz iiretim faaliyeti kapsamina
alinmasi

MADDE 30 — (1) Lisansa konu bir iiretim tesisinin bu Yonetmelik hiikiimleri
cergevesinde lisanssiz iiretim faaliyeti kapsamina alinmast ilgili liretim tesisinin;

a) Gegici kabulii yapilarak isletmeye ge¢gmis olmasi,

b) 5 inci maddenin birinci fikrasinda sayilan iiretim tesisleri kapsaminda olmast,

¢) Basvuruda bulunan ger¢ek veya tiizel kisinin, tiikketiminin tamamini veya bir
kismini ilgili Giretim tesisinden karsilayacagi mevcut bir tiiketim tesisinin olmasi,

sartlarinin birlikte saglanmasi halinde miimkiindiir.

(2) Birinci fikra kapsamina giren gergek veya tiizel kisiler; bu Yonetmelik
cercevesinde lisanssiz iiretim faaliyetinde bulunmak istemeleri halinde, ilgili kisinin
uhdesindeki tiretim tesisi ile iligkilendirilecek ayni kisi uhdesindeki tiikketim tesisi veya
tesislerine iliskin belgeler ile birlikte {iretim tesisinin bulundugu bélgede yer alan ilgili
Sebeke Isletmecisine bagvuruda bulunur. Bu kapsama giren iiretim tesisi sahibi gergek
veya tiizel kisinin lisansina kayitli olan baglanti noktasina iliskin baglant1 hakki korunur.
Ilgili Sebeke Isletmecisi, bu fikra kapsaminda yapilan basvurulari bu Y®&netmelik
cercevesinde gerekli belgelerin tamamlandigi tarihten itibaren otuz giin igerisinde

sonuglandirir.
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Diger hiikiimler

MADDE 31 — (1) Bu Yonetmelik kapsaminda kurulu giicii 5 MW’a kadar olan
yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali iiretim tesislerine emreamade kapasite bedeli
tahakkuk ettirilmez.

(2) Bu Yonetmelik kapsaminda;

a) Ilgili Sebeke Isletmecisi tarafindan tahsil edilebilecek basvuru bedeli,

b) Gorevli tedarik sirketlerinin bu Yonetmelik kapsaminda fiilen iiretim yapan
kisiler icin yiiriittiikleri is ve islemler karsiliginda tahsil edebilecegi yillik isletim bedeli,

her yil 31 Aralik tarihine kadar Kurul tarafindan belirlenir. Uretim tesislerinin
Igili Mevzuat geregi 6demekle yiikiimlii olduklar1 bedeller saklidur.

(3) Bu Yonetmelik kapsaminda kurulacak iiretim tesislerinde kullanilacak YEK
Kanununa ekli II sayili Cetvelde ad1 gecen mekanik ve/veya elektro-mekanik aksamdan
her birinin, ithalat tarihi baz alinarak, en fazla 6nceki bes takvim yilinda iiretilmis olmasi
zorunludur.

(4) Kurum; lisanssiz iiretim tesislerinin sisteme baglantisi, sistem kullanimi,
lisanssiz elektrik {liretimi yapmaktan kaynaklanan hak ve ytlikiimliiliikleri ile Sebekenin
ilgili mevzuatta ongoriilen glivenlik, teknik ve kalite esaslarina gore isletilmesine dair bu
Yonetmeligin uygulanmasina iligskin alt diizenleyici islemler yapmaya yetkilidir.

(5) Dagitim sirketleri ile OSB dagitim lisansi sahibi tlizel kisiler, ilgili dagitim
bolgesinde bu Yonetmelik cergevesinde trafo merkezi bazinda dagitim sistemine
baglanabilecek iiretim tesisi kapasitelerini i¢inde bulunulan yil igin, Ocak, Nisan,
Temmuz ve Eylil aylarimin ilk haftasi igerisinde kendi internet sayfalarinda
yayimlamakla yiikiimliidiir.

(6) Tgili Sebeke Isletmecileri ve gorevli tedarik sirketleri bu Yénetmelik ve Teblig
hiikiimleri uyarinca sahip olduklart bilgileri Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi
hiikiimleri ¢ergevesinde saklamak ve korumakla yiikiimliidiir.

(7) Bu Yonetmelik kapsaminda faaliyette bulunan gercek veya tiizel kisilere, bu
Yonetmelik ve Tebligde belirtilen hususlar disinda, baglant1 ve sistem kullanimindan
kaynaklanan her tiirlii bedel i¢in ilgili Mevzuat hiikiimleri uygulanr.

(8) Bu Yonetmelik ve Tebligde belirtilen istisnalar disinda bagvuru bedeli iade

edilmez.
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Atiflar

MADDE 32 — (1) 21/7/2011 tarihli ve 28001 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin Y@netmelige yapilan atiflar bu
Yonetmelige yapilmis sayilir.

Yiiriirliikten kaldirilan yonetmelik

MADDE 33 — (1) 21/7/2011 tarihli ve 28001 sayil1 Resmi Gazete’de yayimlanan
Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin Yonetmelik yiiriirliikten
kaldirilmastir.

Baglanti Anlasmas1 Cagr1 Mektubu gonderilmemis basvurulara iliskin
islemler

GECICi MADDE 1 - (1) Bu Yonetmeligin yiiriirlige girdigi tarihten 6nce
hidrolik kaynaklar diginda diger kaynaklara dayali iiretim tesisleri igin Ilgili Sebeke
Isletmecisine basvuruda bulunmus ve basvurusu hakkinda kendisine Baglant1 Anlasmasi
Cagr1 Mektubu gonderilmemis olan gercek veya tiizel kisilerin, bu Yonetmeligin 7 nci
maddesinin birinci fikrasi kapsaminda varsa ek olarak sunmasi gereken belgeleri,
yiizseksen giin igerisinde ilgili Sebeke Isletmecisine sunmalari zorunludur. Séz konusu
belgelerin yiizseksen giin igerisinde edinilemediginin Ilgili Sebeke Isletmecisi tarafindan
anlasilmasi halinde, Ilgili Sebeke Isletmecisi ii¢ ay siireyle eksik belgelerin ulagmasini
bekler. Gerekli tiim belgeleri siiresinde tamamlayan gercek veya tiizel kisilerin
basvurusu bu Yonetmelik hiikiimleri ¢er¢evesinde sonuglandirilir.

Baglanti Anlasmasi1 Cagr1 Mektubu gonderilmis basvurulara iliskin islemler

GECICI MADDE 2 - (1) Bu Yénetmeligin yiiriirliige girdigi tarihten 6nce
hidrolik kaynaklar disinda diger kaynaklara dayali iiretim tesisleri icin Ilgili Sebeke
Isletmecisine basvuruda bulunmus ve basvurusu hakkinda kendisine Baglant1 Anlasmasi
Cagr1 Mektubu gonderilmis olan gercek veya tiizel kisilerden;

a) Riizgar enerjisine dayali basvurular disindaki diger basvuru sahibi ger¢ek veya
tiizel kisiler, 7 nci maddenin birinci fikrasi ¢ergevesinde sunulmasi gereken ek belgeler
ile 9 uncu maddenin tigiincii fikrasi ¢ergevesinde sunulmasi gereken belgeleri ylizseksen
giin icerisinde lgili Sebeke Isletmecisine eksiksiz sunmas halinde sdz konusu kisi ile
otuz giin igerisinde baglant1 anlagmas1 imzalanir.

b) Riizgar enerjisine dayali bagvuru sahibi ger¢ek veya tiizel kisiler i¢in, bu
Yonetmeligin yiirlirliige girdigi tarihten itibaren otuz giin icerisinde Y onetmeligin 8§ inci

maddesinin tiglincii fikrast kapsaminda YEGM’den riizgar enerjisine dayali basvurular
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i¢in Teknik Degerlendirme Raporu talep edilir. Bu kapsamda,;

1) Teknik Degerlendirme Raporunun olumsuz olmasi halinde basvuru belgeleri
iade edilir.

2) Teknik Degerlendirme Raporunun olumlu olmasi halinde, ilgili basvuru
hakkinda birinci fikranin (a) bendi ¢ercevesinde islem tesis edilir.

(2) Birinci fikra kapsaminda istenen belgeleri ilgili Sebeke Isletmecisine siiresi
icinde sunamayan bagvuru sahipleri baglant1 anlagmasini imzalama hakkini kaybeder ve
mevcut belgeleri iade edilir.

(3) Birinci fikranin (b) bendinde belirlenen belgelerin zamaninda edinilemediginin
flgili Sebeke Isletmecisi tarafindan anlasilmasi halinde, ilgili Sebeke Isletmecisi ii¢c ay
stireyle eksik belgelerin ulasmasini bekler.

(4) Birinci fikranin (b) bendi kapsaminda riizgar enerjisine dayali bagvurular i¢in
ayn1 bendin (2) nolu alt bendinde 6ngoriilen siire, Teknik Etkilesim Izninin diizenlendigi
tarihten itibaren baslatilir. Bu fikra kapsaminda Teknik Etkilesim Izninin, diizenlenme
tarihinden itibaren otuz giin icerisinde Ilgili Sebeke Isletmecisine sunulmasi zorunludur.
Teknik Etkilesim Izninin, siiresi igerisinde ilgili tiizel kisiye sunulmamasi halinde,
baglant1 bagvurusu gecersiz sayilir ve ilgili belgeler bagvuru sahibine iade edilir.

(5) Bu madde kapsamina giren gercek ve tiizel kisilerin Teknik Etkilesim Iznini en
gec 31 Aralik 2014 tarihine kadar Ilgili Sebeke Isletmecisine sunmalar1 zorunludur.

Teknik etkilesim izni

GECICI MADDE 3 — (1) 31 Aralik 2014 tarihine kadar; riizgar enerjisine dayali
bagvurular i¢cin bu Yonetmeligin 9 uncu maddesinin ikinci fikrasinda ongoriilen siire,
Teknik Etkilesim izninin diizenlenme tarihinden itibaren baslatilir. Teknik Etkilesim
Izninin, diizenlenme tarihinden itibaren otuz giin icerisinde proje onay1 icin ilgili tiizel
kisiye sunulmasi zorunludur.

Uretim tesisisin dagitim bolgesinde tiiketim tesisisin OSB dagitim sebekesinde
olmasi halinde yapilacak islemler

GECICI MADDE 4 — (1) Uretim tesisisin dagitim bolgesinde, tiiketim tesisisin
OSB dagitim bolgesinde olmasi halinde, ihtiyac¢ fazlasi enerjinin degerlendirilebilmesi
icin piyasa isletmecisi tarafindan yapilmasi gerekli ilave yazilim ¢aligmalari bu
Yonetmeligin yiirtirliige girdigi tarihten itibaren en geg bir yil igerisinde tamamlanur.

Hidrolik kaynaga dayal iiretim tesisleri icin verilen mevcut baglanti

goriislerinin gegerliligi
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GECICi MADDE 5 - (1) Bu Yonetmeligin yiiriirliige girdigi tarihten &nce
hidrolik kaynaga dayali iiretim tesisleri i¢in verilmis olan baglant1 goriisleri gegersiz hale
gelir.

Mevcut tiiketim birlestirme basvurulari

GECICI MADDE 6 - (1) 23 iincii maddenin birinci fikras1 kapsamindaki
sinirlama, bu Yonetmeligin yiiriirliige girdigi tarihten Once tliketim birlestirme
cercevesinde basvuruda bulunan ve Ilgili Sebeke Isletmecisi ile baglant1 anlasmasi
imzalamis olan gergek veya tiizel kisiler i¢in uygulanmaz.

(2) Birinci fikra kapsaminda basvurmus olup bu Yonetmeligin yiiriirliige girdigi
tarih itibariyle baglant1 anlagmasi heniiz imzalanmamis olan gergek veya tiizel kisilere,
bu Yonetmelik hiikiimleri uygulanir.

Yiiriirlik

MADDE 34 — (1) Bu Yonetmelik yayimi tarihinde yiiriirliige girer.

Yiiriitme

MADDE 35 — (1) Bu Yo6netmelik hiikiimlerini Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu
Baskani yliriitiir.

Yonetmeligin Ekleri (Ek-1, EK-2, EK-3, Ek-4, EK-5, EK-6)
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9.KAYNAKLAR

1-Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Resmi Web sitesi

2-Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 2011 Giines Enerjisi Sektér Raporu
3-EPDK Enerji Piyasast Diizenleme Kurumu Resmi Web sitesi

4-TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu Resmi Web sitesi

5-TEIAS Tiirkiye elektrik iletim A.S Genel Miidiirliigii Resmi Web sitesi
6-TAEK Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu Bagkanli§i Resmi Web sitesi
7-T.C. resmi gazete Resmi Web sayfasi

8-Powergie Enerji Sistemleri

9-Hoca Elektrik San. Tic. Ltd. Sti.

10-Enerji Enstitlisii Resmi Web Sitesi

11-Enerji Enstitiisti Glines Enerjisi Sektdr Raporu
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